منشورات جامعه دمشق 
Ac iS‏ الا قتصاد 





الدکتور 
CA pels Lee‏ 
استاذ مساعد Ne E‏ تي 








Vy : 
1 ۷ A KR hy. 


رياضيات التأمين 
Mathematics of Insurance‏ . 


te 





كلية الاقتصاد 





الد کتور الد کتور 
عمار ناصر آغا عادل القضماین 
أستاذ مساعد في قسم الاحصاء التطبيقي آستاذ مساعد في قسم الصارف والتأمین 
جامعة دمشق 1432/1431 à‏ 


2011/2010 م 


















الموضو 


ado.‏ الفائدة البسيطظة E‏ حال عدم التجانس بين معدل الفائده و فتره 


الدورة الزمنية 






الفائدة ا مر كبة والقيم المستقبلية والحالية ومعدل الفائدة ٠‏ 
ee‏ سس 8 
موسر وت ات ساد سرک 






















الزمن اللازم لمضاعفة لمبلغ أصلى 


معدل الفائدة السنوي الاسمي (و الجزئي) 


القيمة الحالية للدفعات الدورية السنوية 
القيمة الحالية للدفعات الدورية السنوية العادية 








القيمة الحالية ل n‏ دفعة دورية سنوية عادية عاحلة 
القيمة الحالية ل N‏ دفعة دورية سنوية عادية مؤجلة 


القيمة الحالية لدفعات دورية سنوية عادية عاجلة دائمة 






القيمة الحالية لدفعات عادية مؤجلة دائمة 
القيمة الحالية للدفعات الدورية السنوية الفورية 
القيمة ا حالیة ل ١‏ دفعة فورية عاجلة 







القيمة الحالية ل ۲۱ دفعة فورية مؤجلة 





79 
77 
79 


EEE 
EEE 
5 
as 
as 


القيمة الحالية لدفعات فورية عاحلة دائمة 















القيمة الحالية لدفعات فورية مؤجلة دائمة 
القيمة الحالية للدفعات الدورية الجزئية 
القيمة ا حالیة للدفعات ا حزئیة العادية 
القيمة ال حالیة للدفعات ا حزئیة الفورية 


56 
جل السات ارو w‏ 


الجملة OLGA‏ الدورية AI‏ ئية العادية ا. 088 







83 















aL‏ للدفعات الدورية ا لحزئیة الفورية 


87 
88 
88 
5 
E TT‏ ہے 
أساليب إنشاء جدول الحياة والوفيات 
تطبيقات على استخدام حداول الحياة و الوفاة 


احتمال of‏ شخصا عمره OW‏ یعیش 7 سنة تالية ووت خلال الب 109 


aM‏ التالية ها 





































123 


“JI 


الأة yl‏ الصافية لله ثائق الت عه جبها تدفع مبالغ التأمين ف حالة SLL‏ فة | 138 ; 
جو ای ا ا ا ا E‏ نت 
143 



















































الأقساط الو حيدة الصافية لوثائق دفعات الحياة 





القسط الو حيد الصاف Gull Aas)‏ دفعات عادية لمدى الحياة 





القسط الو Le‏ الصاف لوثيقة تأمين دفعات فورية لمدى الحياة 





القسط الوحيد الصا dass)‏ تأمين دفعات عادية مؤجلة ولمدى الحياة 





القسط الوحيد Shell‏ لوثيقة دفعات فورية مؤجلة ولمدى الحياة 





القسط الوحيد الصاف لوثيقة Gul‏ دفعات عادية مؤقتة(محددة) 





القسط الوحيد الصاف لوثيقة Gull‏ دفعات فورية مؤقتة (محددة) 





القسط الو حيد الصاف لويقة تأمين دفعات عادية مؤجلة مؤقتة 





القسط الو حيد الصاف لوثيقة تأمين دفعات فورية مؤجلة مؤقتة 





الأقساط الو حيدة الصافية لوثائق تأمین Sleds‏ دورية جزئية مدى الحياة 





الدفعات الدورية اجحزئية العادية مدى الحياة 





الدفعات الدورية ا لجحزئیة الفورية مدى الحياة 

















الدفعات الدورية از 45 العادية o> shi‏ ولمدى الحياة 
الدفعات الدوریة ا جحزئیة الفورية ll‏ خحرة ولدی الحياة 
الدفعات الدوریة ا جحزئیة العادية الم قتة (المحددة) 









الدفعات الدورية از 45 الفورية المؤقتة (احددة) 
الدفعات الدورية الحزئية العادية المؤجلة الوقتة (احددة) 
الدفعات الدورية ا لحزئیة الفورية المؤجلة المؤقتة (احددة) 


الأقساط الوحيدة الصافية 





لوئائق تأمين دفعات غير منتظمة (متزايدة أو متضاعفة) 





القسط الوحيد الصاف لوثيقة تأمين دفعات عادية غير منتظمة 
القسط الو حيد الصافي لوثيقة تأمين دفعات فورية غير منتظمة 


الفصل السابع : الأقساط الوحيدة الصافية لوثائق التأمين 
بالغ التأمين في حالة الوفاة فقط 
القسط الو حيد الصافي لوثيقة تأمين وفاة مدى الحياة 





القسط الو حيد الصافي لوثيقة تأمين وفاة مدى الحياة موحل 







القسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين وفاة مؤقت 
القسط الوحيد الصافي للتأمين في حالة الوفاة على مبلغ متغير مع زمن الوفاة 
القسط الو حيد الصافي للتأمين المؤقت في حالة الوفاة وذلك على مبلغ متغير 
مع زمن الوفاة ۱ ۱ 
الفصل الثامن: الأقساط الوحيدة الصافية لوثائق التأمین الي عوحبها تدفع 
نم التأمين في حال الحياة أو الوفاة ( التأمين الختلط) 






















وثيقة تأمين راس الال الوحل مع رد الأقساط 


وثيقة تأمين الوفاة مؤقت مع استرداد الأقساط 









الأقساط السنوية الصافية 
الأقساط السنوية الصافية لوثائق التأمين فی حالة الحياة 


وثيقة دفعات مدى حیاۃ عادية 232 


وثيقة دفعات مدی الحياة عادية مؤجلة 232 





















وليقة دفعات dole LÍA‏ مو 43 


و dd‏ دفعات ¿LAA‏ عادية مؤجلة مؤقتة 








و نيقة دفعات الحياة فورية jo‏ حلة مؤقتة 
الأقساط السنوية الصافية لوثائق التأمین ‏ حالة الوفاة 


وثيقة تأمين وفاة مدى BLL‏ مؤقت 239 










وثيقة تأمين وفاة مدى الحياة مؤجّل 
الأقساط السنوية الصافية لوثائق التأمين المختلط 
وثيقة التأمين الختلط العادي 

وثيقة التأمين المختلط المضاعف 





وثيقة تأمين الوقفية البحتة 


- 10 - 





الإلغاء والتصفية والاستبدال 


اللحق رقم (1) الجداول ASU‏ أساس معامل الفائدة المركبة 
اللحق رقم (2) الجداول المالية hey‏ أساس معامل القيمة الحالية) 


۰ 
A م‎ 


۔ 34 ۔ 


اللحق رقم (3) حداول الحياة والوفاة 


اللحق رقم )4( جداول الرموز ا حسابیة 


قائمة المراجع 












5 te. 


مقدمة 

يزداد التركيز على التأمين في مختلف أنحاء العالم باعتباره ركيزة أساسية 
لتحقيق CY‏ ازدهار أو تطور في حياة البشر وأداة هامة لتجديد الدخول Ay y‏ 
بنتيجة ما يصيبها من نقص أو تلف أو فقدان » بالاضافة الى الدور الذي يقوم به في 
تعبئة المدحرات وتوجيهها للإستثمار في الأقنية الختلفة وعا يدعم عملية التنمية. 

في هذا الإطار» تشكل الجوانب الفنية والأساليب والأدوات المتعلقة يما 
وخصوصاً الریاضیات ركنا هاما مكملا لنظرية الخطر والتأمين. 

ab‏ كتابنا هذا ليغطي رياضيات التأمين على الحياة أو كما تعرف ب 
الرياضيات الاكتوارية بأسلوب يتميز بالبساطة والوضوح وعا يتناسب مع مستويات 
طلاب كليات الاقتصاد » حيث أوردنا في محتوياته التا ی: 

في الفصل الأول عمدنا الى تقدم حول الفوائد المالية بدءاً من الفائدة 
وعناصرها ثم الفائدة البسيطة ومعالحة الفائدة البسيطة في حالة عدم التجانس بين معدل 
الفائدة وفترة الدورة الزمنية . | 

أما الفصل UWI‏ فقد تضمن الفائدة المركبة والقيم المستقبلية والحالية ومعدل 
الفائدة » القيمة المستقبلية لمبلغ» القيمة ا حالية لبلغ » معدل الفائدة ال AS‏ فترة 
الاستنمان قانون الفائدة المركبة عند إضافة الفائدة أكثر من مرة سنویاً ء قانون الفائدة 
الم ركبة المستمرة » الزمن المضاعف ¿Lol Al‏ معدل الفائدة السنوي الا می معدل 
الفائدة السنوي الحقيقي . 

الفصل CSW‏ تضمن الدفعات الدورية من تذكير ببعض المفاهيم الأساسية 
ثم القيمة الحالية للدفعات الدورية السنوية, القيمة الحالية للدفعات الدورية ASA‏ 
القيمة المستقبلية للدفعات الدورية السنوية و القيمة المستقبلية للدفعات الدورية زئية. 


x‏ ال لے 


في حين احتوى الفصل الرابع حداول الحياة والوفاة من تعریف 

حداول ¿LA‏ 
والوفاة» تكوين حداول الحياة والوفاقه آسسالیب إنشاء جدول الحياة والوفيات 
تم تطبيقات على استخدام جداول الحياة و الوفاق توقع LH‏ المعدل ¿Y‏ للوفاة. 

أما الفصل الخامس فقد تضمن حداول الرموز الحسابية أو جداول 
الاسستعاضة أو حداول الاستبدال بدءا بتعريف بجداول الرموز الحسابية 
ومعدل الفائدة الفني ومكونات جداول الرموز الحسابية . 

الفصل السادس تضمن آسس حساب الاقساط حيث عرضنا ولا القسط 
الوحید الصاف لوئيقة تأمين الوقفية قفية البحتة ثم الاقساط الوحيدة الصافية لوئائق ق las‏ 
الحياة و الأقساط الوحيدة الصافية لوثائق تأمين دفعات دورية جزئية لدی الحياة. 

في حين ناقشنا قي الفصل السابع الأقساط الوحيدة الصافية لوثائق التأمين 
الي عوحبها تدفع مبالغ التأمين في حالة الوفاة فقط » حيث غطينا القسط الوحيد 
الصافي Aas J‏ تأمين وفاة لمدى الحياة » القسط الوحيد الصاف لوثیقة تأمين وفاة دی 
الحياة مؤجل؛ القسط الوحيد الصاف لوثيقة تأمين وفاة موقت ؛ القسط الوحيد 
ghal‏ للتأمين في حالة الوفاة على مبلغ متغير مع زمن الوفاة ء القسط الوحيد الصاف 
للتأمين المؤقت في حالة الوفاة وذلك على مبلغ متغير مع زمن الوفاة . 

في الفصل الثامن عا نا LUBY‏ الوحيدة الصافية لوثائق التأمين الؾ > 
تدفع مبالغ التأمين في o‏ الحياة أو الوفاة ( التأمين المحتلط) وذلك لكل من وثيقة 
تأمين مختلط عادي e‏ وثيقة تأمين مختلط مضاعف e‏ وثيقة تأمين ختلط نصفی » و تيقة 
تأمين رأس المال المؤحل مع رد الاقساط. وثيقة تأمين مختلط مع الا" شتراك في الأرباح 
و القسط الوحيد الصافي لوثیقة تأمين مركبة . 


۳ ے 


الفصل التاسع تضمن الأقساط السنوية الصافية والتجارية » حيث تم بين 
كيفية le‏ كل من الأقساط لسنوية الصافية لوثائق التأمين Y‏ حالة الحياة »الاقساط 
السنوية الصافية لوثائق التأمين في حالة الوفاة O‏ السنوية الصافية لوثائق التأمين 
المختلط » الأقساط السنوية التجارية لوثائق التأمين في حالة الحياة» الاقساط السنوية 
التجارية لوثائق التأمين في حالة الوفاة » الأقساط السنوية التجارية لوثائق التأمين 
المختلط ¢ الأقساط السنوية التجارية لوثائق التأمين مع استرداد الأقساط. 

أما في الفصل العاشر فقد أوردنا كيفية able‏ احتياطيات التأمين بیان 
الا حتیاطیات وأهميتها » الاحتياطي الرياضي الصا » احتياطي التعویضات تحت 
التسوية » احتياطي التعویضات تحت التسدید ‏ الاحتياطي الإضافي ثم المعاللجة 
الرياضية للاحتياطي الرياضي الصای و الاحتياطي الحسابي في حالة السداد بقسط 
وحيد Gle‏ وكذلك الاحتياطي الحسابي في حالة السداد 59 حدد( موقت) من 
الأقساط . 

عالجنا في الفصل الأخير موضوعات تتعلق بالإلغاء والتصفية والاستبدال 
بالإضافة الى تعديل مدة السداد والاقتراض . 

وني الختام أوردنا في الملحق بحموعة متميزة من ا لداول المالية الضرورية 
بالإضافة الى حداول الحياة والوفاة والرموز الحسابية الى تم على أساسها حل ومعالحة 
تطبيقات الكتاب. 

هذا الكتاب آنحز بجهد مشترك من قبل الدكتور Jale‏ القسضمان (الأستاذ 
المساعد في قسم المصارف والتأمين) والدكتور عمار ناصر ET‏ (الأستاذ المساعد في 
قسم الإحصاء التطبيقي) . 


المؤلفان 
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الفصل الأول 
الفائدة البسيطة 


Simple interest 


star -1 1‏ الالية 

2 - الفائدة البسيطة 

able -1 3‏ الفائدة البسيطة في حالة عدم التجانس بين معدل الفائدة وفترة الدورة 
الزمنية 

4 1- ققارين غير محلولة 


= Px 


و سے 


الفصل الأول 
الفائدة البسيطة 


1.1- الفائدة Financial Interest ¿Ju‏ 
تعرف الفائدة المالية بشكل عام بأنھا نسبة مئوية تعبر عن العائد الناتج عن 
استثمار الأموال أو إقراضها للغير. وهي من وجهة نظر مقترض الال (المدين)» عثابة 
أجرة رأس ا ال المقترض أو تكلفة استخدامه لل رأسمال ال مقترض؛ في حين هي فائدة 

الاستثمار من وجهة نظر مقرض المال(صاحب رأس المال أو الدائن). 
تنقسم الفوائد المالية إلى : 
-الفوائد البسيطة: ومعظم استخداماتھا في القروض و الاستنمارات والعمليات 
التجارية قصیر ة AN‏ فترقا الزمنية السنة الواحدة. 
- الفوائد المركبة: واستخداماقما تت ركز في القروض و الاستنمارات و العمليات 
التجارية طويلة الأحل و الق تتجاوز فترقما الزمنية السنة الواحدة. 
1.1.1- معدل الفائدة: Interest Rate‏ 

هو عبارة عن العائد الناتج عن استثمار وحدة نقدية واحدة من رأس المال في 
AL‏ دورة زمنية واحدة. وجرت العادة على استخدام السنة الواحدة كدورة زمنية » و 
مئة الوحدة النقدية في التعبير عن معدل الفائدة » إذ نقول يبلغ معدل الفائدة 0.08 
سنوياء أي تمان وحدات نقدية على كل مئة وحدة نقدية يتم استثمارها أو اقتراضها 
dul‏ عام و هكذا... 
2 - البلغ الستنمر أو البلغ القترض: Borrowed‏ 

وهو القيمة الأصلية للقرض و الذي یترتب على استخدامه دفع الفائدة ال 
لتزم يما طالب القرض(الدین). 
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Period (time) :4 $15,941 -1.1.3‏ 
وهي المدة الي یستحق بعد انتهائها مبلغ الفائدة.وهي dale‏ السنة إذا A‏ یذ کر 
في الاتفاق شيء آخر. وهنا يكون معدل الفائدة سنوياء أما إذا اتفق على دفع الفائدة 

شهریا أو فصليا أو نصف Le gis‏ فیحب ذکر معدل الفائدة ابلزئي صراحة. 
لترمز إلى معدل الفائدة السنوي ب أ ولحجم المبلغ القترض أو المستثمر 
ب © ولمدة الاقتراض أو الاستثمار بالسنوات ب 78 وهي تشكل ir‏ عناصر 
الفائدة. 
2- الفائدة البسيطة: Simple Interest‏ 
يتم حساب معدل الفائدة عن فترة زمنية محددة .معدل الفائدة العین عن 
الدورة الزمنية ا حددةء والمترتبة على أصل البلغ المقترض أو المستثمر» إذ يجري حساب 
أو دفع مقدار الفائدة في نماية كل دورة زمنية » ويبقى راس SU‏ الأصلي Lg’‏ أي 
دون أن تضاف الفائدة إلى المبلغ الأصلي حن لا تأحذ فائدة جديدة. 
إذا رمزنا للفائدة بالرمز 7 فهذا يؤدي إلى أنه بنهاية n‏ سنة تتكون فوائد 
مقدارها: 72 - ] 
وبالتالي تشکل الفوائد والبلغ الأصلي ما یطلق عليه ب ala‏ البلغ «© : 
C, =L+l‏ 
C,=C+(C-i-n)‏ 


1 


وهو قانون الفائدة البسيطة المتعلق بجملة إيداع مبلغ © .معدل فائدة بسيطة 
سنوي i‏ ولعدد من السنوات الز منية N‏ سنه. 


3 ے 


و من قانون الفائدة البسيطة عکن ببساطة حساب قيم عناصر مجهولة للفائدة 
بوجود قيم معلومة لعناصر أخرى وذلك كالتالي: 
لحساب أصل البلغ القترض أو المستثمر C‏ 


2 


أو 


C =I/(i-n) 





لحساب فترة الاستثمار أو عدد الدورات الزمنية n‏ : 
n=I/(c-i) [4]‏ 
مثال: 


احسب گل من الفائدة المستحقة وجملة المبلغ التشکل من حراء استثمار 
0 ل.س . لدة سنتین ععدل فائدة بسيطة مقداره 969 سنویا. 


الحل: 


هنا لدینا: 
C = 100000‏ 
i= 0.09‏ 
2= 


وبالتال» فان مقدار الفائدة المتحققة 7 : 


l=éin 


» Ue 


= 100000(0.09)(2) = 18000 pe. 


: جملة المبلغ‎ Li 
C, - 100000 + 18000 
= 118000 ل.س‎ 
مثال:‎ 
عند استثمار 500000 ل.س بفائدة بسيطة ولمدة سنتين تم الحصول في نمایة‎ 
مقداره 562500 ل.سء والطلوب حساب معدل الفائدة‎ ale تلك المدة على‎ 


البسيطة السنوي. 
الحل . 
C, - 00+‏ 
2۰3 + 500000(1 = 562500 
;1000000 + 500000 - 
وبالتالي: 
6.25% = 0062500 £2900 = ; 
1000000 


3.- معاطة الفائدة البسيطة في حال عدم التجانس بين معدل الفائدة و فترة 
الدورة الزمنية: 

فى الأمثلة السابقة نلاحظ أن معدل الفائدة مأحوذ على أساس سنوي وأن 
طول الدورة الزمنية هو السنة أيضاً . أما في الحالات الی لا يكون فيها هذا التحانسء 
أي يكون هناك احتلاف» كأن يعطى عدد الدورات الزمنية # بالسنوات و معدل 
الفائدة شهريا أو نصف سنویا أو ربع سنوياء أو أن تکون n‏ بالأشهر أو بالأيام 
ومعدل الفائدة سنويا وهكذا..... في مثل هذه الحالات لا بد من إجراء الحسابات 
لاعاده التجانس إل هذین التحو لین ولذلك نت el > Y!‏ التالية: 

e 


أولاً:إذا كان عدد الدورات الزمنية بالسنوات: 
في هذه ا حالة» ينبغي أن يون معدل gic Lal‏ ولتحويل معدل 
الفائدة المعطى لفترة أقل من السنة» نضربه بعدد الفترات المكونة للسنة الواحدة» وذلك 
كما یلی: 
يتم تحويل معدل الفائدة نصف السنوي * إلى معدل فائدة سنوي أ بضربه 
fake?‏ 
لتحويل معدل الفائدة ربع السنوي * إلى معدل فائدة سنوي Í‏ بضربه ب 
4 كما یلی: 
4 - 7 
لتحویل معدل الفائدة الیومی * إل معدل فائدة سنوي أ نضربه بالعدد 
أ- ( السنة التجارية أو الفائدة التجارية) 
¡=i,-360‏ 
ب- ( السنة الحقيقية <عادية > أو الفائدة الصحيحة) : 
365- روا 
ج- ( السنة الحقيقية< كبيسة> أو الفائدة الصحيحة ) 
i=i, -366‏ 
مثال: 
استثمر شخص مبلغ 200000 ل.س وفق الفائدة البسيطة و لمدة ستتين» 
احسب جملة المبلغ المستثمر قي نمایة المدة إذا علمت: 


معدل الفائدة نصف سنوي ومقداره %5 


i PP a 


معدل الفائدة ربع سنوي ومقداره %3 


معدل الفائدة شهري ومقداره 2 % 


معدل الفائدة يومي ومقداره 0.3 70 (وفق الطريقة التحاریة) 
¿Je‏ 
200000 = ) 
n=2‏ 
C, =?‏ 
Le -1‏ أن معدل الفائدة نصف سنوي ومقداره %5 = i‏ نحد أن معدل الفائدة 
السنوي 3 يساوي: 
0 - ۰2 ,7< 7 


وبالتالي فان dle‏ هذا all‏ تساوي : 


C, = 20000001 + 0.10(2)) 


40000 + 200000 = 
5 240000 = 
2- ما أن معدل الفائدة ربع السنوي ومقداره 2963 i‏ فان المعدل السنوي i‏ 
يساوي: 
¡=i,:4=12%‏ 


C, = 200000(1 + 0.12(2)) 


= 200000 + 48000 


لس - 248000 = 


-JÅ ۔‎ 


3- با أن معدل الفائدة شهري 9,02 = i‏ فان المعدل السنوي يساوي: 


i =i, -12 - 4 


وبالتالي: 
C, = 20000001 + 0.24(2))‏ 
96000 + 200000 = 
ل١س‏ - 296000= 
4- عا أن معدل الفائدة يومي 0.03%= .ز فان العدل السنوي حسب الطريقة 
التجارية يساوي : 
360=%10.8-,1=¡ 
وبالتالي: 
C, = 20000001 + 0.108(2))‏ 
43200 + 200000 = 
J‏ 243200 = 
ملاحظة: 


إذا لم يشر صراحة إلى الطريقة الواحب استخدامها أو لم یذکر نوع السسبنة 
فهذا يعن صراحة أنه يجب استخدام السنة التجارية . 
ثانياً. إذا كان عدد الدورات الزمنية بالأشهر: 
لذا كان عدد الدورات الزمنية (فترة الاستثمار) معطاة بالأشهر m‏ ومعدل 
الفائدة سنوی نقوم بتحويل عدد الدورات بالأشهر إلى عدد الدورات بالس‌سنة ۴ 
وذلك بالقسمة على12 أي: 


n=n,/12 


- 25 - 


أو نقوم بتحويل معدل الفائدة السنوي إلى معدل BASLE‏ شنهري بالقسمة 
على12 ۰ بحيث يكون هناك بحانس بين الفترة الزمنية ومعدل الفائدة. 
مثال: 
احسب جملة مبلغ مستثمر قدره 350000 ل.س :معدل فائدة بسيطة قدره 
9 سنويا 3 154k‏ شهرا من OW‏ 
¿JA‏ 
C = 350000‏ 
i. =15‏ 
i= %9‏ 
نلاحظ عدم وجود تطابق بين عدد الدورات الزمنية (بالأشهر) وبين معدل 
الفائدة (سنوي). لذلك بحعل عدد الدورات الزمنية بالسنة: 
n =n, /12 - 15/12 =1.25‏ 
oe =C(1+i-1)‏ 


= 350000(1 + (0.09)(1.25)) 


ل.س 389375 = 


أو نقوم بتحویل معدل الفائدة السنوي إلى معدل فائدة شهري: 
¡=i,/12‏ 
0.0075= 
وبالتالي تکون dle‏ المبلغ بعد خمسة عشر شهرا مساوية ال : 
))0.0075)(15( + 3500000 = 


39375 + 350000 = 
لاس 389375= 


96 - 


ASU‏ إذا كان عدد الدورات الزمنية بالأيام: 

ومعدل الفائدة dipa‏ نحري تحويل عدد الدورات الزمنية من أيام إلى سنوات 
وذلك إما بالطريقة التحارية (باعتبار أن السنة تحارية وعدد أيامها 360 یومسا. أو 
بالطر يقة الصحيحة (باعتبار أن السنة حقيقية وعدد أيامها إذا كانت سنة عادية 
5 يوماً وإذا كانت كبيسة 366 یوما). 
مثال: 

اقترض شخص مبلغ 500000 ل.س من أحد المصارف بتاريخ 
98 ععدل فائدة بسيطة قدرہ 9ولإسنوياء والمطلوب حساب جملة المبلغ 


بتاريخ 20/3/1999. 
اخل: 
C = 500000‏ ۱ 
ky‏ أنه لم يذكر نوع السنة أو نوع الطريقة» فهذا يعن ضمنا أننا سنستخدم 
السنة التجارية: 
n= 7. 0‏ 


لحساب پر » أي عدد أيام الأشهر le‏ من 15/8/1998 وح 
9 مع ملاحظة ote of‏ أيام شهر شباط هي 28 يوماً نظراً لأن عام 
1999 هو من السنوات العادية Y)‏ تقبل القسمة علی 4 بدون (SL‏ نعد J Atl‏ 
AU‏ : 


A AAA 
سی‎ E FT TR 


من الجدول ad‏ آن: 






Re i 


7 = 20 + 28 + 31 +31 +30 +31 +30 + 16 - بر 
وبالتالي فان المدة بالسنوات تساوي: 


n = 217/360 = 0.60278 >‏ 
وإن ale‏ المبلغ تساوي : 


= 500000(1 + )0.09()0.60278(( 
= 500000+ 5 


لس 527125= 


مثال: 

أعد المثال السابق إذا كانت الفترة الزمنية من 15/8/2000 إلى 
1 وباعتبار أن السنة حقيقية(الفائدة صحيحة). 
الحل: 

نلاحظ هنا أن السنة 2000 هي سنة كبيسة(لأن 2000 تقبل القسمة على 
4 بدون باق) بینما السنة 2001 هي عادية. في هذه الحالة 4 top‏ الفتسرة الزمنية 
(بالأيام) K‏ ا ممثلة للأيام الواقعة في السنة الكبيسة y‏ للأيام الواقعة في السنة غير 
الكبيسة و يكون التحويل باستخدام القانون: 


miy a Y 


` 366 365 
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n, =16+304+31+30+31=138 
n, =31+28+20=79 


138 | 79 


n <-- +—— 4ے‎ 
366 365 


أما حملة البلغ فتساوي: 


= 5000000 + )0.09()0.5934884(( 
= 500000 + 26706.976 


526706.98 = 
ملاحظة: 
في ا مثال GLI‏ وبافتراض أنه ۸ يحدد نوع السنة أو نوع الطريقة» فهذا يعن 
ضمناً أن السنة تحارية أي أن عدد الأيام الذي يستخدم في التحويل هو 360 یوما. 
مثال: 
أعد الخال السابق معتمدا السنة التجارية ( الفائدة التجارية). 


_m+n, _ م27‎ 60278 
360 ` 360 


dle = 500000)1 + )0.09()0.60278((‏ المبلغ 


5 + 500000 = 
ل .س 527125 = 
ملاحظة: 
من خلال الأمثلة السابقة وعند حساب طول الفترة الزمنية» A‏ أن المدة 
تحسب بعدد الأيام بين التاريخ الأول y‏ الثاني أو عدد الأيام بين تاريخ الإيداع 


۔ 29 ۔ 


و تاريخ السحب» حيث من العتاد أن يسقط يوم الإيداع من ا حساب » و يلحظ يوم 
اسب 
مثال: 

اقترض شخص مبلغ 500000 بفائدة بسيطة و لمدة 15 شهرا Eo‏ 
سیسدد في فايتها مبلغاً ala‏ 562500 ل.س الطلوب حساب: 
معدل الفائدة البسيطة السنوي. 
معدل الفائدة البسيطة نصف السنوي. 
معدل الفائدة البسيطة ربع السنوي. 
معدل الفائدة البسيطة الشهري. 
معدل الفائدة البسيطة اليومي. 
¿Je‏ 
حساب معدل الفائدة البسيطة السنوي: 

C, - 0) + in) 
562500 = 500000(1 +1.25i) 


7 625000 + 500000 = 
وبالتالي: 
j= 62500‏ 
625000 
حساب معدل الفائدة البسيطة نصف السنوي: 
يتطلب هذا أن نستخدم فترة الاستثمار بأنصاف السنوات» أي: 
15 


n= 2.5 
6 


= 0.10 = 0 





بالتعويض في قانون الفائدة البسيطة: 
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562500 = 500000 (1 + 2.5i) 


= 500000 + 1250000 7 





وبالتالي: 
i= 04309 =0,05 = %5‏ 
1250000 
حساب معدل الفائدة البسيطة ربع السنوي (الفصلي): ۹ 
n= Ls 2‏ 
3 


بالتعویض في قانون الفائدة البسيطة: 
5i)‏ + 5000001 = 562500 


= 500000 + 25000007 
62500 


i = ——— = 0.025 = %2.5 
2500000 


حساب معدل الفائدة البسيطة الشهري: 
n=15‏ 
بالتعويض ف قانون الفائدة البسيطة: 
15i)‏ + 500000(1 = 562000 


75000007 + 500000 = 
وبالتالي: 
62500 


i = ——— = 0.0749 = 9 
7500000 


حساب معدل الفائدة البسيطة اليومي: 
ما أنه لم يذكر نوع السنة أو الأشهر فهذا يعن ضمنا تطبيق الفائدة التجارية 
»وبالتالي الشهر يعادل 30 یوما ء کون السنة 360 یوماء أي أن الزمن الاستغماري n‏ 


2 1 - 


n=15-30=450 Ly 


562500 = 500000(1 + 450i) 
= 500000 + 225000000 i 
وبالتالي:‎ 
i 02200 _ 0000278 = %0.000003 À 
225000000 ها‎ at 
: مغال‎ 


اقترض شخض àla‏ 400000 ل.س من شخص آخر لدة ثلاث سنوات 
وستة آشهر وة عقر یوما » وذلك .ععدل sul‏ بسيطة قدره 11 سنویا. 
احسب ala‏ المبلغ الذي سیر ده الشخحص للدائن ۱ 
ا حل: 
c = 400000‏ 
i=Q.11 ۱‏ 
۱ وتما أنه لم يذكر أي شيء حول نوع السنة أو نوع الفائدة فهذا يعي أنه ينبغي 
اعتماد السنة التجارية (الفائدة التجاریة) وبالتا لی نحسب الفوائد بالشکل: 


,1+ ر]+ سآ 


I, = 400000)0.11()3( = 132000 et 


وهي الفائدة عن ثلاث سنوات 
ل.س 22000 (400000)0.11()6/12 = I,‏ 


و هي الفائدة عن ستة أشهر 


3D a‏ ن 


I, = 400000(0.11)(15/360) = 1833.33 اہی‎ 


وعی الفائدة عن ال خمسة عشر Lay‏ 
وبذلك یکون إجال الفائدة مساويا إلى: 
ل.س 155833.33= I‏ 
وبالتالی فان ale‏ البلغ تساوي : 
ل.س 555833.33 = 155833.33 + 400000 = C,,‏ 


۔ 8 ے 


4- قارین غير محلولة 

1- اقترض أحد الأشخاص Lalu‏ قدره 500000 ل.س بشرط أن يسدد البلغ 
المقترض مع فوائده بعد ثلاث سنوات » أوجد الفائدة المستحقة و جملة المبلغ المتشكل 
(إذا علمت أن معدل الفائدة السنوي 109۵ و إن الفائدة هي فائدة بسيطة) . 

2- اقترض أحد الأشخاص مبلغا قدره 200000 ل.س و بعد مس سنوات سدد 
البلغ مع فوائده و كان Jole‏ 300000 ل.س » احسب معدل الفائدة البسيطة 
السنوي . 

3-أوحد جملة مبلغ مستثمر 400000 ل.س لمدة ثلاث سنوات » و ذلك وفق 
مبدأ الفائدة البسيطة إذا علمت أن معدل الفائدة كان : 

سنوي و يساوي 10% 

نصف سنوي و يساوي 370 

ج- ربع سنوي و يساوي 2.5% 

د- يومي و يساوي 0.03% 

4- أوجد Ale le‏ مستثمر 1000000 ل.س .معدل فائدة بسيطة 8% و ذلك لمدة 


أ- سنة و نصف 

ب- سنة و ربع 

ی - ثمانية أشهر 

د- واحد و عشرون شهرا 

5-استثمر مبلغ قدره 350000 ل.س y‏ ذلك في 20/7/2002 بفائدة بسيطة سنوية 
قدرها 8% » احسب ala‏ المبلغ الستثمر فی 25/2/2003 (وفق الطريقة الفرنسية o‏ 
و وفق الطريقة الانكليزية) 


a لا‎ s 


6- سحب رجال من الصرف مبلغاً قدره 1500000 ل.س و لمدة 15 شهرا حیث 
سیعید في فاية ال 15 شهراً مبلغاً لته 1700000 ل.س e‏ احسسب معدل 
الفائدة السنوي و نصف السنوي و ربع السنوي و الشهري و اليومي » إذا علمت أن 
هذا الصرف يعمل ,بدأ الفائدة البسيطة . 

7- استثمر مبلغ 10000 دولار بفائدة بسيطة خلال فترة من الزمن» و كانت فائدته 
ف Yak‏ 175 دولاراً » احسب مدة الاستتمار علما أن معدل الفائدة السنوي هو 
7% . 


-35a 


m: 


gut الفصل‎ 
AS M الفائدة‎ 


Compound Interest 


1 - الفائدة المركبة والقيم المستقبلية والحالية ومعدل الفائدة 
de-2.1.1‏ المبلغ. 

2. 2.1-القيمة ا حالية لمبلغ 

3 حمعدل الفائدة المركبة 

2.1.4 - فترة الاستغثمار 

2- قانون الفائدة المركبة عند إضافة الفائدة أكثر عن مرة سنويا 
3" قانون الفائدة المركبة المستمرة 

4 -الزمن المضاعف all‏ أصلي 

5-معدل الفائدة السنوي الا می 

6-معدل الفائدة السنوي ا حقیقی 

2.7- قارین غير محلو لة 


5 a7. 
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utl الفصل‎ 
AS M الفائدة‎ 


سبق وأن وجدنا في الفصل السابق أن الفائدة هي التكلفة الي يتحملها 
المقترض لقاء حصوله على رأس المال» وبذلك فإن معدل الفائدة(أو سعر الفائدة) يقوم 
بدور کبیر ق السياسة IW‏ لادارة الاقتصاد الوطئ. 
1 الفائدة المركبة والقيم المستقبلية واخالية: 
الفائدة المركبة هي الفائدة الق تضاف إلى alll‏ الأصلي في A‏ كل دورة 
زمنية و تضاف إليه لتشكل معه مبلغاً أصلياً حدیدا قابلا هو الآخر pation O‏ وینستج 
فائدة حديدة. 
2.1.1- القيمة الستقبلية gly ald‏ جملة مبلغ): 
بفرض أنه تم إيداع مبلغ 1000ل.س في آحد الصارف ,معدل فائدة سنوي 
قدره 7% فانه في فاية السنة الأولى وبحسب قانون الفائدة البسيطة تکون جملة 
البلغ المذ كور هي: 
C, =C(l+in)=C(1+ 1‏ 
7 )1000(1.07 = 
البلغ الأخير 5 yu,‏ حديداء إذا استمر إيداعه خلال السنة AMS‏ 
فتکون جملة ALM‏ في نماية تلك السنة الثانية مساوية إلى : 
C, =C,(1+i)‏ 


= C(1+i)(1+i) 
= C(1+i) =1000(1+ 0.07) =1144.9 نہیں‎ 


ع 930 = 


وهكذا إذا استمر إيداع المبلغ المتكون خلال عدد من السنوات قدره EN‏ 
فتكون جملة البلغ © في فاية ال 11 سنة هي Cr‏ وبالتالي: 
5 
وهو قانون الفائدة المركبة الذي يعطي جلة البلغ الذي تم استثماره James,‏ 
فائدة مركبة قدره أ سنویا > حيث یطلق على المقدار (1+i)"‏ أو Y‏ معامل الفائدة 
AS A‏ وتسهیلا لاستخدامه» يتم وضع القيم القابلة من أحل قیم ختلفة ل 11 و أ 
في حدول خاص ١‏ انظر اللحق رقم 1). 
مثال: 
احسب جملة البلغ 600000 ل.س الذي حری إيداعه في أحد الصارف 
بفائدة مر كبة معدا السنوي 59 ولدة حمس سنوات. 
¿Je‏ 
nm=5 , C=600000‏ تب 0.08 = i‏ 
وبالتالي: 
C, - 0)1+1("‏ 
ل.س 6 - )0.08 +600000(1 = C,‏ 
1.1.2— حساب القيمة ASH‏ لمبلغ : 
من قانون الفائدة المركبة الذي حصلت عليه» يمكن أن نستنتج ما يسمى 
القيمة ا حالیة (المبلغ الأصلي) لمبلغ سيتم الحصول عليه بنهاية 11 سنة. بهذا الخصوص 
نصل إلى الصيغة التالية: 


C=C,(1+i)" [6] 
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و یطلق عادة ¿de‏ سر ”0+0 أو × معامل الخصم hy‏ معامل القيمة (AML‏ 
حيث يجري وضع القیم القابلة من حل قيم ختلفة 1 و7 في حدول خاص 
(انظر اللحق رقم 2). 
Clie -3‏ معدل الفائدة AS M‏ 

أيضاً عکن استنتاج معدل الفائدة المركبة أ من قانون الفائدة المركبة بالشکل 


التالي: 
Č, s77 =>‏ 
(+i) =C,/C=>‏ 
1+i=x/(C, /C)‏ 
=(c (ces‏ 
i=(C,/C)r-1 7]‏ 


24- حساب فترة الاستثمار(عدد الدورات الزمنية11): 
و نحصل عليه deb‏ لوغاريتم طرفي قانون الفائدة المركبة» وذلك بالشكل : 
C, a CUFT‏ 
Inc, =InC+nIn(1+i)>‏ 


n=(InC, —Inc)/In(1+i) [8] 


sdla 


أودعنا ق مصرف عباغاً من الال قدره 000 :750 ل.س بفائدة م رکبة معدفا 
0 سنویاً وق BK‏ مدة ما تبین of‏ جلة ما تکون ليا 1039394.03 ل.س. 
احسب مدة إيداع ذلك البلغ. 
اخل: 
لدینا 


) = 750000 
C, = 1039394.03 


¡=8.5% 
n= (InC, —InC)/In(1 +1) 


n = (In(1039394.03)—1In(750000) )/In(1+0.085)) 
= (13.85414844 —13.5278285)/ 8 
=4 


إذاء مدة الإيداع هي 4 سنوات. 
مثال: ۱ 
ما هو Corl ll alll‏ دفعه OYI‏ لیصبح رصيدك بعد ست سنوات 800000 
ل.سء إذا علمت أن الفائدة مر AS‏ ومعدضا ۲9۵11 
الحل: 
إن المبلغ الطلوب هو القيمة الحالية للرصيد المتوقع » أي آن: 
C, =800000‏ 
n =6‏ 


¡=%11 
C=C, Hie 
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= 800000 /(1 + 0.11) 


ل.س 427712.57= 


ويمكن الحل مباشرة بالتعويض في قانون الفائدة المركبة الأساسي. 
مغال: 

اشترط أحد الأشخاص عند موافقته على إقراض شخص آخر ple‏ 
0 ل.س of‏ يرد له بعد Gli‏ سنوات lalo‏ قدره 650000 ل.س. احسب 
معدل الفائدة المركبة السنوي الذي أنتج ذلك المبلغ . 
اخل: 


) = 0 


C, = 650000 
n=8 
i=(C, IC) =] 
= (650000/300000)s =] 


%10.2 = 0.102 = 
Sey‏ ا حل مباشرة بالتعویض في قانون الفائدة المركبة الأساسي. 


2- قانون الفائدة المركبة عند إضافة الفائدة أكثر من مرة سنويا: 
وحدنا أن تطبيق قانون الفائدة المركبة الأساسي يشترط دفع إضافة الفائدة 
مرة واحدة سنویاً وذلك LK‏ کل سنة. لگن ق بعض اشالات تضاف الفائدة 10 مرة 
سنوی عندها یطلق على معدل الفائدة السنوي اسم معدل الفائدة ابلزئي» وي صبح 
قانون الفائدة المركبة بالشکل: 
C, =c(1+i/m)”” 9‏ 
AS‏ 


وهو يعطي جملة المبلغ الق نحصل عليها من استثمار ALM‏ © .معدل فائدة مركبة 
سنوي قدره آ وذلك في als‏ ال 7 سنة A‏ تضاف DLE‏ مرة سنويا. 
مثال: 

آراد شخص استثمار مبلغ 50000 دولار أمريكي لمدة خمس سنوات» ISS‏ أمامه 
العروض التالية: 

معدل الفائدة الم 45 2.5% با وتضاف الفائدة مرة واحدة في السنة. 

معدل الفائدة ال ر کید 2.2% سنویاً وتضاف الفائدة مرن ق السنة. 

معدل الفائدة المركبة 2% سنويا وتضاف الفائدة أربع مرات في السنة. 

حدد آفضل تلك العروض بالنسبة للشخص, -- ۱ 

¿Je 


C = 50000 لدینا‎ 


Lad 


A=) 
1= ۷02.5 ع‎ %2.2 5 %2 


m=] (2 4‏ 
جملة البلغ بالنسبة للعرض الأول: 
” ”رس /: + 1) 50000 = C,‏ 


)0.025 + 50000(1 = 
دولار أمريكى 56570.41 = 
ale‏ المبلغ للعرض الثاني : 
Y”‏ 2/ 0.022 +1( 50000 = ,0 
دولار آمریکی 39. .55780 = 
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جملة البلغ بالنسبة للعرض الثالث: 
C, =50000(1 + 0.02/4)‏ 
دولار أمر يكى 55244.78 = 
إذا إن أفضل تلك الخيارات هو الخيار الأول. وبشكل عام إذا كنا أمام معدل فائدة 
موحدء فإنه كلما ازداد عدد مرات إضافة الفائدة» كلما كانت ala‏ المبلغ آکبر. 
مثال: 
آوحد ala‏ البلغ 150000 ل.س تم إيداعه لمدة ثلاث سنوات وأربعة أشهر 


ععدل فائدة مركبة قدره 9 „L pw%‏ 


¿Je 
¡=%9 C =150000 عا أنه:‎ 
: فاد‎ 
C, =c(1+i)" 
3 4 
= 150000(1 + 0.09۳2 
40 
= 150000(1 + 0.09)i2 
=199915.4 


ل.س 
3- قانون الفائدة المركبة الستمرة: 
عندما يجري استثمار مبلغ ما ععدل فائدة مر AS‏ مستمرة(تضاف الفائدة على 
مدار أيام سنة الاستئمارية )» فان عدد مرات إضافة الفائدة m‏ يؤول إلى ALA‏ 
أي © JUL y ¿MA‏ فان: 
C,=c(1+i/m)”"‏ 
بأل البواية فلا فاع C, = lime(1+i/m)”‏ 


m ج‎ 0 
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OF im (1 +1/(m/i) ]‏ جج 


m ج‎ 0 


[10] كو پر C‏ 


وهي جملة المبلغ المودع بفائدة مركبة مستمرة ولمدة T‏ سنة ععدل فائدة 
سنوي 7 . 

وتكون القيمة ا حالية لمبلغ مستثمر بفائدة مستمرة ولمدة 11 سنة وععدل فائدة 
سنوي 7 هي : = 


C=C,/e [11] 


مثال: 
سنوات. أوجد جملة البلغ إذا علمت of‏ معدل الفاكدة 9612 سنویا. 


عا آنه 640000 = ) 
i= 7]‏ 
12 %=¡ 
فإن 


«dE = 


C = Ce” 


n 


27ع 640000 = 
7 = 


ل.س 
مثال: 

استثمر شخص مبلغ 75000 ل.س بفائدة مر كبة خلال سنتين .معدل للفائدة 
شهري قدره 708 والطلوب حساب الفائدة الى حققها البلغ SAM‏ في فاية فقترة 
الاستشمار. 


(seh) 1=%8 , C=75000 ¿ n=2 
UA قساتس سه الفترة الز منية.‎ Of و سیت أن معدل الفائدة شهري قبحب‎ 
فإنه عند التعويض في القانون نضع 4 - :7 » آي:‎ 
C =C(1+i) 
C, = 75000(1 + 0.08)” 
= 475588.56 ل.س‎ 
: 7 وتكون الفائدة‎ 
I = C, — C = 400588.56 J 
دس‎ 
الزمن اللازم لضاعفة المبلغ الأصلي:‎ - .4 
C وهو عدد الدورات الزمنية الي عکن أن تودي إلى مضاعفة مبلغ أصلي‎ 
5 d مھا من المرات قدره‎ 


من أحل إیجاد ذلك سننطلق من قانون الفائدة المركبة الأساسي: 


47 « 


قاس C‏ 
للوصول بالمبلغ الأصلي € إلى tle‏ مبلغ 4۰0 = ,© » نكتب: 
d-C=C(1+i)‏ 
d=(1+i)‏ 
تأحذ لوغاريتم الطرفین: 


Ind = nIn(1+i) 
n=Ind/In(1+i) [12] 
مخال:‎ 


احسب المدة الواجب أن يستثمر فيها شخص مبلغ 500000 ل.س >¿ 
يحصل على BU‏ أضعاف البلغ في مصرف يتعامل .معدل فائدة مركبة سنوي قدره 


. 09 
اخل:‎ 
C = 500000 atte 
i= %9 
E 
فيمكن أن نكتب:‎ 


n=Ind/In(1+i) 
= In(3)/In(1+0.09) 
=1.098612289/0.086177696 = 12.748 


أي 12 سنة بالاضافة إلى 0.748 من السنة» أي: 


0.748 x 360 = 269.28 يوم‎ 
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269.28/30 - 6 po 


0.976x30= 29.28 يوم‎ 


أي12 سنة و8 أشهر و29 يوما. 


5.- معدل الفائدة السنوي الاسمي (أو الجزئي): nominal interest‏ 
rate‏ 

وهو الفائدة المستحقة عن مبلغ مستثمر قدره مئة وحدة نقدية في اية السنة» 
عندما يكون معطى معدل الفائدة عن جزء من السنة» JUL y‏ فان هذا المعدل يكون 
مساويا إلى جداء معدل الفائدة عن جزء من السنة بعدد المرات ال تضاف فيها الفائدة 
عراز 
مثال : 

إذا کان Lilia of Le gles‏ ما مستثمر ععدل فائدة مر AS‏ 903.5 عن کل آربعة 
آشه فأو جد معدل الفائدة الاسمي السنوي: 
اخل: 

إن عدد مرات إضافة الفائدة سنويا في هذا JL‏ هو ثلاث مرات 


(m =12/4)‏ و SUL‏ 134 رمزنا لعدل الفائدة الاس السنوي ب ۳" فان: 
i, = )0.035()3(- 0.105 - 5‏ 
عندها نقول Ob‏ ذلك البلغ مستثمر .ععدل فائدة مركبة 9610.5 سنویا وأن الفائدة 


: Slee 


ے اب 


أوجد معدل الفائدة الاسمي السنوي للمثال السابق إذا كان معدل الفائدة 
المركبة معطى عن كل ستة أشهر. 
اخل: 

ما أن عدد مرات إضافة الفائدة هو مرتان فإن: 

i, = )0.035()2(- 0.070 = 7 

وهنا نقول Ob‏ ذلك المبلغ مستثمر .معدل فائدة مركبة 707 وأن الفائدة 
تضاف مرتين سنویا. 
6- معدل الفائدة السنوي القيقي: Effective Interest Rate‏ 

وهو الفائدة المستحقة عن مبلغ مستثمر قدره مئة وحدة نقدية» ولا تضاف 
إلى البلغ إلا في فاية كل دورة زمنية تساوي السنة. 

إذاء إن معدل الفائدة المركبة السنوي %5 ء حيث تضاف الفائدة إلى المبلغ 
Led‏ فقط في فاية كل سنة» هو معدل فائدة سنوي حقيقي 7 . وبالطبع إن هذا 
العدل للفائدة يختلف عن معدل الفائدة السنوي الا می c bs‏ ولا يساويه الا عندما 
یکون عدد مرات إضافة الفائدة إلى البلغ الأصلي هو مرة ریس وط MWe?)‏ 

مما سيق نستطيع التمييز بين معدل الفائدة الحقيقي c‏ و معدل الفائدة المي 
على النحو التالي: 

Lue‏ نقول OL‏ بلغا استثمر .معدل فائدة مركبة سنوي 09 وأن الفائدة 
تضاف مرة واحدة كل سنة(فماية السنة)» فيكون المقصود هنا أنه لدينا معدل فائدة 
مر كبة سنوي حقيقي1 . 

عندما تقول Ob‏ مبلغا استثمر ععدل فائدة مر AS‏ سنوي ۰9۵9 sul Oy‏ 
تضاف أكثر من مرة في السنة (كل شهرء کل شهرين» کل ثلائة آشهر».....) فیکون 
القصود أن معدل القائدة 969 هو معدل فاقدة م AS‏ سنوي اسي * . 
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1- معدل الفائدة السنوي الحقيقي بدلالة معدل الفائدة السنوي الا ميی: 
إن القيمة المستقبلية للمبلغ حالی C‏ بعد سنة واحدة معدل فائدة مركبة 
سنوي اھ Eo) ly‏ تضاف الفائدة m‏ مرة E‏ السنة) وكعدل فائده مر كبة سنوي 
حقيقي ا تعطى بالشكل: 
ج (: +00 = C, =C(1+i./m)"‏ 


)1] + /m ۳ -1+ جز‎ 


i=(1+i,/m)" -1 ]13[ 


وهو معدل الفائدة المركبة السنوي الحقيقي بدلالة معدل الفائدة الر كبة 
السنوي الامی حيث EIM‏ هو معدل الفائدة الم ركبة الحزئي . 
مخال: 

أوجد معدل الفائدة المركبة السنوي ا حقیقي؛ إذا كانت الفائدة تضاف كل 


ثلاثة آشهر y‏ معدل فائدة مر كبة سنوي امي قدره YS‏ 


اخل: 
4 - 12/3 - 7 
i=(1+i,/m)" -1‏ 
1- (1+0.05/4) = 
9 - 0.0509 - 
مثال : 


کرر الطلب الوارد في الثال السابق إذا كانت الفائدة تضاف کل آربعة آشهر. 


-51- 


اخل: 
“OÍ Le‏ 
L ="%0)‏ 
m=12/4=3‏ 


¡=(1+0.05/3) -1 


= 0.0508 = %5.08 


مثال: 
کرر الطلب الوارد في الثال السابق إذا كانت الفائدة تضاف کل ستة أشهر. 
الحل: 
Le‏ أن: 
i, = 5‏ 
m=12/6=2‏ 
فان : 


¡=(1+0.05/2) -1 


06 - 0.0506 = 
من خلال الأمثلة السابقة نستنتج أنه كلما زاد عدد مرات إضافة الفاشدة 


bis‏ كلما مال الفرق بين معدل الفائدة الاسي و معدل الفائدة ا قیقي إلى الارتفا ء 
ell tel y‏ 
2- معدل الفائدة السنو ي الا مي بدلالة معدل الفائدة السنوي الحقيقي: 
إذا انطلقنا من جملة المبلغ © باستخدام معدل الفائدة المركبة الاسی *7, 
وبعلاقتها ALLL‏ باستخدام معدل الفائدة cb AAH‏ يكون: 
C, =C(1+i,/m)” - 00+ (>‏ 


3 ۔ 


(+i, /m)" =1+i> 
1 
l+i,/m=(1+i)m 


dm = (+i). سس‎ 
1 =m (1+) -1 [14] 


القانون الذي حصلنا عليه أخيراً یعطی معدل الفائدة المركبة السنوي الا می 
۰ بدلالة الفائدة المركبة السنوي ا حقیقی 2# فيما لو أضيفت الفائدة 101 مرة في 
السنة, 
مثال: 

أودع شخص مبلغ 000 900 ل.س في أحد المصارف .ععدل فائدة 
م ركبة سنوي حقيقي 8.5 . أوجد معدل الفائدة ال می السنوي في الحالات 


التالية: 
1 - تضاف الفائدة كل ستة أشهر. 
2- تضاف الفائدة كل أربعة أشهر. 
3- تضاف الفائدة کل BE‏ أشهر. 
4- تضاف الفائدة كل شهر. 
اخل: 
في الحالة الأولى و هما آنه: 
C =900000‏ 
i = %8.5‏ 


ف فیمکننا أن نكتب: 
m (Li) -1‏ = 
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وبالتالی فان معدل الفائدة الاسمى يكون: 
1 
m=12/6=2> 1, = 2 (1+ 0.085}: -1‏ 
7 = 0.08327 = 
في ALI‏ الثانية: 
1 
m=12/4=3> 1, = 3 (1+ 0.085): -1‏ 
7 = 0.0827 = 
في الحالة الثالثة: 
1 
m=12/3=4>i, = 4 (140.085) -1‏ 
%8.24 = 0.0824 = 
في الحالة الرابعة: 
1 
BS = 12 (1+0.085)s -1‏ کے 1271 < ×× 
%8.19 = 0.0819 = 
إذا » یمکن الاستنتاج بأنه كلما ازداد عدد مرات إضافة الفائدة في السنة By)‏ 
ظل معدل فائدة م ركبة سنوي حقيقى ثابت ) كلما انخفض معدل الفائدة المركبة 
السنوي الا می . 
مثال: 
استثمر سند .معدل فائدة مر AS‏ حقیقی سنوي %8 . احسب معدل الفائده 
ASA‏ ربع السنوي الکافیع لذلك العدل. 
اخل: 


عا أن 8 i=‏ 


= 54 - 


ومعدل الفائدة المكافئ الطلوب هو ربع سنوي» فهذا يعني أن عدد مرات 
إضافة الفائدة المقابل هو 4= 212/3 7. وبالتالي فان معدل الفائدة المركبة السنوي 
الاسمي هو: 
1 
i, = m| (1+) -1‏ 
1 
|1- ;)0.08+( 4 = 


%7.8 = 0.078 = 
ويكون معدل الفائدة المركبة الشهري: 


i, / 4 < 0.0195 = 5 
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7- تمارین غير Jde‏ 
1- إذا علمت أن معدل الفائدة السنوي المركبة تساوي 5% آوحد ala‏ مبلغ 
0 ل.س مستثمر لمدة أربع سنوات . 
2- في 22/5/2001 أودع في أحد المصارف مبلغ قدره 1500000 ل.س بفائدة 
مركبة قدرها 4.596 » في أي تاريخ يحب سحب البلغ مضاعفاً ؟ 
3- أراد أحد الأشخاص أن يستثمر مبلغا ما في أحد المصارف الذي يعطي معدلا 
للفائدة المركبة السنوية قدرها 1196ء و ذلك لكي يدفع بعد عشر سنوات (من تاريخ 
استثماره للمبلغ) مصاريف زواج ولده الوحيد و الى قدرها ب مليون ليرة سورية . 
آوحد ذلك المبلغ ؟ 

4- بعد خمس سنوات من إيداعك في أحد المصارف مبلغاً قدره 100000 ل.س 
أصبح البلغ المودع يساوي 225000 ل.س e‏ احسب معدل الفائدة المركبة السنوية 
ol‏ يعمل با هذا المصرف . 
5- تم استثمار 700000 ل.س لمدة سنة واحدة فقط ¢ و ذلك في أحد المصارف إذا 
علمت أن ؛ 

أ- معدل الفائدة المركبة 596 سنوی 

ب- معدل الفائدة المركبة 4% سنويا و تضاف الفائدة مرتين في السنة 

> معدل الفائدة المركبة 3.8% سنوياً » و تضاف الفائدة أربع مرات في 
Ao!‏ 


د - معدل الفائدة المركبة 3.5% Myst‏ » و تضاف الفائدة ست مرات في 


و- معدل الفائدة المركبة 1% سنوياء و تضاف الفائدة ان عشرة مرة في 
al‏ برأيلف اف الاستثمارات أفضل بالنسبة للمصرف ؟ 
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6- احسب جملة مبلغ قدره 200000 أودع لفترة قدرها أربع سنوات و ثلاثة أشهر 
و ذلك عند فائدة سنوية مركبة 6% 

7- احسب جملة المبلغ نفسه في التمرين الأول إذا علمت أن معدل الفائدة مركبة 
مستمرة . 

8- کان أحد الأشخاص المتعاملين مع أحد المصارف يستلم كل سنة By‏ تاريخ محدد) 
من المصرف مبلغ الفائدة الق يحققها مبلغه الذي أودعه في ذلك المصرف» إذا علمت 
أن مبلغه المستثمر في هذا المصرف هو 800000 $ و 151 علمت أن هذا المصرف 
یتعامل ععدل فائدة مركبة قدرها 5.5 96 سيريا » و تضاف الفائدة مروت في السنة. 
أوحد البلغ الذي یستلمه هذا الشخحص في کل سنة . 

9- آراد أحد الستثمرین مضاعفة البلغ الوجود لديه» و ذلك في ایداعه في أحد 
الصارف إذا علمت أن الصرف يتعامل بفائدة مركبة سنوية قدرها 012 و أن البلغ 
الراد استنماره 2500000 ل.س ‏ أوجد الفترة الزمنية اللازمة لذلك و بشکل دقیق 
0۰-۔ إذا علمت أن الفائدة تضاف کل ستة آشهر و .معدل فائدة مركبة سنوي ا می 
قدره 7% . احسب معدل الفائدة المركبة السنوي الحقيقي . 

11- أعد المثال السابق إذا كانت الفائدة تضاف كل ثلاثة أشهر و كل أربعة 
أشهر » ماذا تستنتج ؟ 

2- إذا علمت أن أحد المصارف falas‏ .ععدل فائدة مركبة سنوي حقيقي 
0 ۰70 أوجد معدل الفائدة الا می السنوي و ذلك عند : ALL)‏ قدره مليون ليرة 
سورية) 

أ- إضافة الفائدة كل شهر 
ب- إضافة الفائدة كل شهرين 


ب- إضافة الفائدة “كل شهرين 
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> إضافة الفائدة کل BU‏ أشهر 

د- إضافة الفائدة كل أربعة أشهر 

و- إضافة الفائدة كل ستة أشهر 
ماذا تستنتج ؟ 

3- استثمر مبلغ 300000 ل.س شڈ تسعة آشهر ععدل قائدة نصف سنوي 
قدره 6 96 . احسب الفائدة من هذا البلغ إذا كان الاستثمار بالفائدة البسيطة ولا 
و بالفائدة المركبة انیا ء ماذا تستنتج ؟ 

4- في aly‏ عام 2008 تستحق 800000 ل.س الاداء لأحد الا شخاص بعد 
ما أودع مبلغ من الال في بداية عام 2000 » احسب ذلك البلغ الودع في عام 
0 و ذلك إذا تم استثمار هذا البلغ وفق الفائدة البسيطة أولاً و وفق 
الفائدة المركبة انیا (معدل الفائدة السنوي الستخدم في الحالتين هو 10 86 ماذا 


تستنتج ؟ 
۰ 5 
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الفصل الثالث 


الدفعات الدورية 


1 - تذ کیر ببعض الفاهیم الا ساسية 

2- القيمة ا حالیة للدفعات الدورية السنوية. 
3 القيمة ا حالیة للدفعات الدورية الجزئية 

4. 3- القيمة المستقبلية للدفعات الدورية السنوية 
5- القيمة المستقبلية للدفعات الدورية ا حزئیة 


۔ 59 - 
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الفصل الثالث 
الدفعات الدورية 
3.1- تذ كيرة ببعض المفاهيم الأساسية: 
1- الدفعات الدورية: هي الدفعات اليّ يتم تسديدها بشكل منتظم وبقيم متساوية 
وعبر فترات زمنية متساوية قد تكون شهرية أو ربع سنوية أو نصف سنوية أو سنوية. 
2- الدفعات العادية: وهي الدفعات الى بجري سداد كل منها في مماية الفترة الزمنية 
(هاية السنة بالنسبة للدفعات السنویة شاية الشهر بالنسبة للدفعات الشهرية» 
وهکذا...). 
3- الدفعات الفوریة: وهي الدفعات الى يجري سداد كل منها في بداية الفترة الزمنية 
(بداية السنة بالنسبة للدفعات السنوية» بداية الشهر بالنسبة للدفعات الشهرية» 
وهکذا....). 
4- الدفعات الجزئية: وهي الدفعات ال تتم عبر فترات زمنية متساوية کل منها أقل 
من السنة (فإذا كانت کل شهر فهي دفعات جزئية شهرية. وإذا كانت كل ستة 
أشهر» فهی دفعات جزئية نصف سنوية» وهکذا.. 
5- الدفعات العاجلة: وهي الدفعات الى يبدأ أوها في أول دورة زمنية من بدء 
الاستثمار» فاذا "كان لدینا دفعات سنوية Hole‏ عاجلة» فهذا يعن أن الدفعة الأولى منها 
تبدأ في فاية آول سنة من الاستنمار أو الاقرض. أما إذا كان لدینا دفعات سنوية فورية 
عاحلة» lig‏ يعئ أن الدفعة الأو لى متها تبداً آول السنة الأولى من بدء الاسستنمار أو 
الاقراض. 
6- الدفعات المؤجلة: وهي الدفعات الى يبدأ أوها بعد عدد معين من الدورات 


الزمنية التالية لبدء الاستثمار أو الإقراض» وذلك سواء أكانت دفعات عادية al‏ فورية. 


5-0 


3 


~~ Ye 


كي 


فإذا كنا أمام دفعات عادية مؤجلة ثلاث سنوات فهذا يع أن الدفعة الأولى Jas‏ في 
al‏ السنة الرابعة من بدء الاستثمار أو الاقراض. 

في حين إذا كنا أمام دفعات فورية مؤجلة ثلاث سنوات» فهذا یعیٰ أن الدفعة 
الأولى تبدأ في بداية السنة الرابعة الثالية لبدء الاستنمار أو الاقراض. 
7- الدفعات الؤقتة: وهی الدفعات الي يكون عددها محدوداً بعسدد معين من 
الدفعات» وذلك مهما كان نوعها Hole‏ أم فورية» عاحلة abe ge pl‏ سنوية el‏ حزئية. 
8- الدفعات الدائمة: وهی الدفعات الق عددها غير محدود» وبالتالي تکون مستمرة 
عبر الزمن ول مالا BLE‏ مثل ابلوائز وریم الأرض, إذ كما سنحد لاحقاء أن فنا 
النو ع من الدفعات أهمية كبيرة عند التأمين لمدى الحياة. 
2- القيمة اطالية للدفعات الدورية السنوية : 

1- القیمة اطالية للدفعات الدورية السنوية العادية : 

1- القيمة اخالیة ل 7 dads‏ دورية سنوية عادية عاجلة: 

من أحل 7 دفعة دورية سنوية قيمة کل منها وحدة نقدية واحدة» تسستحق 
الأول منها ف نماية السنة الأولى اعتبارا من بدء الزمن» وتستحق الثانية في تھایة السسنة 
الثانیة اعتباراً من بدء الزمن» وهکذا تتوالى بقية الدفعات. 


بافتواض آن ۶ هو معدل الفاقدة ال رکبة الستوي الذي یعتمد اساسا ساب 


القيمة الحالية» وبالتالي فإذا كان 1+71 > »+ ورمزنا ب 2 لم 4 إلى القيمة 
الحالية لتلك الدفعات» فتکون : 

القيمة ا حالیة في بدء الزمن للدفعة الاو ی: V on u”‏ 

القيمة الحالية في بدء الزمن للدفعة الثانية:  Ov‏ ما 


< القيمة الحالية فی بدء الزمن للدفعة الغالغة: y ? a?‏ 
La 62 Er? et )+ ) 95‏ ے ما 
AM .۹ ote, ۷ 2 Gy‏ مث 





vias (Gu) > - oo 
8 Thi 


۳ i Un 
ZA aL = =~) mh 
a LA re با‎ =+ Le. -- Y A =X A 
5 í A RE eee عو‎ E EEE EEEE 13131: 


وهكذا فان القيمة ا حالیة للدفعة ما قبل الأخير تعدب 
أما القيمة ا حالیة للدفعة الأحيرة: Un"‏ 
بناء على ذلك» OSS‏ القيمة ا حالیة في بدء الزمن لتلك الدفعات بجتمعة هي: 
a, +"‏ 4 4+ ابر an,‏ 


وهي حدود متوالية هندسية حدها الأول هو ul‏ وحدها الأخير هو ”+ أما 





¿Ey 
الأول للمتوالية.‎ att ا1-‎ 
«أ - الحد الأحير للمتوالية.‎ 
آساس المتوالية:‎ -7 
آن:‎ JA وبالتعويض ف هذا القانون‎ 
لور یا ہو ےو ا‎ u lu” | 
E w اچچ‎ = 
l-y” ۱ l-g” 
ے‎ u” نضر ب الس والمقام بالقدار‎ 
a ula”) 1-۳ 
“ae u-u u” 2-1 ` 
: : 
وُه‎ * ..! [2] 
(papada 
de E 





وهو قانون القيمة الحالية ل 7 دفعة دورية سنوية عادية عاجلة قیمة كل 
منها و حده نقدية و احده. 

من أجل 7 دفعة دورية سنوية عادية عاحلة قيمة کل منها »وحدة نقدية» 
تکون القيمة ا حالیة ما مساوية إلى: 


[3] 





آخسب القيمة tad SSE‏ دفعات دورية سنوية قيمة كل منها تسسعة آلاف 
ل.س» تستحق الأولى قي نمایة السنة الأولى من COW‏ والثانية في فاية السنة الثانية 
وهكذا... مع العلم أن معدل الفائدة الم AS‏ السنوي هو YB‏ 
اخل: 


بمكن تمثيل الدفعات على محور الزمن التالی: 
6 5 4 3 2 1 0 





9000 9000 9000 9000 9000 9000 


6 ۶ لدینا ٣-9000‏ فيكون المطلوب هو: 


۹ = رح‎ o$ 
٠٥ح‎ 90000 ووو‎ 





1 


9000a 1 حالس‎ ۱ 
1 0.08 
1 


n oa 1 
(+4 jot, | a 
سا‎ 


= Joos 
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0.08 
= 9000 (4.622879664) 


-6 
= soo| 02009) 


= 41605.917 wd 


مثال: 

3 صياغة آعری JEU‏ السابق إذا كانت القيمة الخالية لذفعات دورية 
سنوية قيمة کل منها تسعة آلاف ل.س هي 41605.917 ل.س. 

أوجد عدد تلك الدفعات إذا علمت أن معدل الفائدة المركبة السنوي هو 
08 . 





1 


41605.917 = 9000| 2-7” 
0.08 


1-)1+ 0.08)” 
0.08 
1—(1+0.08)” =0.369830373 


0.360169626= ”)1.08( 
isl‏ لوغاريتم الطرفين = 


سا موی | ط 6 3+ 
-n-Ln(1.08)= Ln(0.630469626)‏ 


_ —Ln(0.630169626) 
Ln(1.08) 


9000-a |وووو۔‎ 1 
Thl i 


4.622879667 = 
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)0.461766248—(— _ 
0.076961041 
n=6‏ 
ادا عدد الدفعات هو ست وكل منها 9000 i pd‏ 

3 ره ٠‏ 2-القيمة الحالية ل 7 دفعة دورية سنوية عادية مؤجلة: 
2 6 ع 

2 بافتراض أن تنفيذ الدفعة الاولى من ال 7 دفعة دورية سنوية عادية f ¿ly‏ 
قيمة كل منها وحدة نقدية واحدة سيتم بعد انقضاء M‏ سنة ويتم الس اق Fb‏ 
السنة التالية 1 + m‏ » أي أن الدفعات عادية ولا فترة ساح قدرها 72 سنة . 


للو صول ال القيمة الحالية في بدء الزمن للدفعات السابقة الى سنرمز لا بالرمز 


"g m? :‏ 
a‏ نوحد أولاً القيمة احالية Hs‏ الدفعات ق اللحظة om‏ 





وهي عبارة عن القيمة الحالية في اللحظة M‏ = 7 دفعة دورية سنوية عادية» 
Ti gat‏ على hel‏ معدل Blk‏ مر کل سری 3 : وهى بذلك تعتبر قيمة مستقبلية 


m| A . £‏ 2 
(او ala‏ مبلغ) قيمتها ا حالیة في بدء الزمن هی ' I‏ . إذاء وفق قانون الفائدة 


المركبة يكون لدینا: 


a=‏ 1= ا 


i 


l-u” . 77 
m| m صا‎ (1+i) 


Ls 1 
Š a. 3 4 ge Es 
ف د‎ EA ds, 








el Am‏ د 
me Fl 5 ; (+i)‏ 
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وهي القيمة الحالية في بدء الزمن ل ]١‏ دفعة دورية سنوية عادية قيمة كل 
منها وحدة نقدية واحدة» مؤجلة عقدار M‏ سنة وتحسب القيمة ال حالیة على أساس 
معدل فائدة مر كبة سنوي قدره 7. 

وعکن Lash‏ التعبير عن ذلك بالعلاقة مع القيمة الحالية للدفعات العادية 
العاحلة بالشکل: 


a =a u ۱ ]5[‏ 
اس mli‏ 
وبالتالم» من أجل قيمة للدفعة الواحدة © وحدة نقدية یکون لدینا: 


=m 


m| 


Cy € -٠ے‎ 8 
nl ! n 


وهنا نشير إلى أنه عندما نقول لدينا دفعات دورية سنوية عادية تبدأ بعد أربع 
سنوات من بدء الزمن» هذا يعن أن الدفعات مؤجلة ثلاث سنوات ( 1 + CM‏ 
حيث تنفذ الدفعة الأولى آخر السنة الرابعة. 

وعندما نقول إنه لدينا دفعات دورية سنوية عادية مؤجلة هس سنوات» فهذا 
يعن أن of, MEH‏ الدفعة الأولى des‏ نماية السنة السادسة اعتبارا من بدء الزمن. 
مثال: 

قدّم الصرف الزراغی التعاونِ عرضاً لتمويل أحد المشاريع الزراعية في بداية 
العام 2005م على أن يبدأ العميل التسديد على 12 دفعة دوریة سنوية عادية تبدا 
الأولى منها بعد مرور ثلاث سنوات مباشرة من تاريخ منح القرض. 

أوجد القيمة الحالية في تاريخ منح القرض» لتلك الدفعات إذا علمت أن قيمة 
الدفعة الواحدة 800000 cs‏ ومعدل الفائدة المركبة السنوي المعمول عليه هو 


%8 . 5 ` ۱ دهرر زا وي گار سے 
12 7 22 
men 8 1 A > Le of '‏ 
دو گے۔؟ 
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الحل: 
oft‏ 62800000 ,12 = م ,8%= i‏ 

والدفعات دورية سنوية عادية» هذا يعن أن 2 = والدفعة الأولى تبدأ فى al‏ 
السنة الثالثة» وبالتالي فان القيمة الحالية للدفعات يعطينا إياها القانون: 


—n 
تا‎ -m 
Ced = ۰ ‘U سے‎ 
لاحك‎ i 


-12 
800000, 2 = sooo ہج‎ .08( 
¡71 ۶ 0.08 


12— 
(08. اک 90000 = 
0.08 


)800000(7.536078\(0.8573388 = 
vad‏ 5168777.778= 
3- القيمة اخالية لدفعات دورية سنوية عادية عاجلة دائمة: 





سبق وعرفنا الدفعات الدائمة» LL‏ دفعات مستمرة إلى مالا فاية» فاذا كانت 
هذه الدفعات الدائمة دورية سنوية قيمة کل منها وحدة نقدية واحدة عادية » وتنفذ 
الأول منها في بدء الزمن (تاريخ بدء الاستثمار أو الحصول على القرض) » وق JH‏ 
معدل فائدة م ركبة سنوي أ » فان القيمة ا حالية لتلك الدفعات :© ء ما هي الا 





القيمة ا حالیة لدفعات دورية سنوية عادية عاحلة عندما ينتهى, عدد الدفعات UN‏ 
مالا ای أي: 
= 1 — 1 ۱ 
n] i i‏ 
_{l-u"‏ 

a, = Lim) — 

1 

n ج‎ 0 
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منها وحدة نقدية واحدة » وتستمر الدفعات إلى مالا فاية.ومن أجل قيمة © وحدة 


نقدية لكل دفعة > 


0۰ a; << 


1 


= اشترى والد أحد التلاميذ لولده عندما دحل ا لحامعة شهادة استثمار تعطيه 


دخلاً سنوياً منتظماً مقداره 72000 ل.س» على أن fag‏ الدفعة الأولى بعد سنة من 
بدء دراسته . فإذا علمت أن معدل الفائدة المركبة السنوي المصدرة على أساسه 
تلك الشهادة هو 9608ء أوجد القيمة الحالية لتلك الشهادة. 
¿Je‏ 

ا أن 022000 ۱ 8- l‏ 


6 
l 


والدفعة الأولى ستنفذ بعد سنة من بدء الزمن (من تاريخ شراء الشهادة) فهذا 
يعن أن الدفعات الي سيتلقاها التلميذ هى دفعات دورية سنوية عادية» ley‏ أنه لم يحدد 
عدد الدفعات فهى دفعات دائمة» لذلك فان القيمة الحالية لتلك الدفعات هی Ca,‏ 


: أى‎ č 


- 


E, 


م ۱ 
۱ ل8س 900000 = سس = do op‏ 72000 
هر ی i‏ 


2 القيمة ا الیة لدفعات عادية fa‏ جلة دائمة: 
ما هی الا القيمة ALL)‏ تدفعات عادية مه خلة عقدار 78 ستة ؛ وال سه 
(A £ 3 a qe £ Ta‏ 


l—u 8‏ 
ره 0 A y‏ 
ورمزنا ما بالرمز | n‏ 1 وی 1 ni?‏ عندما ینتهی 
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عدد الدفعات ١‏ إلى ما ALY‏ 
a.‏ 
فإذا رمزنا للقيمة الحالية لدفعات Hole‏ مؤجلة دائمة ب أ " فيكون: 


en 


1 - —m 











a, = tim ‘U 
m| i ۳ 
1 
n —> 0 
1 1 
p جک جے‎ 
5 ار‎ ۱ ga y? ag 
1 1 
1 1 
سے‎ OO _ 7# 1 ۱ 0 ga 
1 


[7] 





وهي القيمة ا حالیة في بدء الزمن لدفعات عادية مؤجلة 7 سنة وقيمة كل 
منها وحده نقدية واحدة وهی دفعات مستمرة إلى مالا AL‏ 

وعکن أن نكتب القيمة ا حالیة “i‏ ا'* بدلالة القيمة AJL‏ للدفعات العادی 2 
العاجلة الدائمة :> وذلك بالشکل: 
[5] 





مثال: 
لو عدنا إلى المثال السابق وافترضنا أنه يتم البدء بالدفعات بعد خمس سنوات 


من تاريخ إصدار الشهادة. أوجد القيمة الحالية للشهادة. 


الحل: 
يث الدفعة الأولى als 3 las‏ السنة الخامسة اعتبارا من تاريخ إصدار 
الشهادة» JUL y‏ يكون: 


—m 

CO a. = لسو‎ 
m| i . 
| l 


4 
لس 661526.868= )08 72000 = موم 72000 


2 -القيمة الحالية للدفعات الدورية السنوية الفورية: 
1- القيمة الحالية ل ١‏ دفعة فورية عاجلة: ‏ ۵ A‏ 


0 
إذا رمزنا ب 7۲ للقيمة الحالية في بدء الزمن ل [] دفعة دورية سنوية 


قيمة كل منها وحدة نقدية واحدة» تستحق الأولى في بدء الزمن والثانية في بداية السنة 
لثانية من بدء الزمن وهكذا... وععدل فائدة مركبة سنوي ct‏ فيمكن الحصول على 
الصيغة ll‏ تعطى تلك القيمة ا حالیة بالشكل التالي: 


ILLS anal‏ بد" الزمن ad‏ الأول تساوي الواحد الصحیح نظرا لکوفا 
ستدفع في اللحظة نفسها . 
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القيمة الحالية في بدء الزمن للدفعة الثانية هي (+i) =u"‏ 

القيمة الحالية في بدء الزمن للدفعة الثالثة هي u‏ 

القيمة ا حالية في بدء الزمن للدفعة الرابعة هي U?‏ 

وهكذا فان القيمة الحالية في بدء الزمن للدفعة ما قبل الأخيرة هي U?‏ 
القيمة الحالية في بدء الزمن للدفعة الأحيرة هي U‏ 

فتكون القيمة الحالية في بدء الزمن للدفعات بجحتمعة هي : 


—n+2 —n+l 


0 و+ایبہاے‎ +. +u 
a] 1 
E doà وحدها الأخير‎ y” وهي حدود متوالية هندسية حدها الأول 1 وأساسها‎ 


وبالاعتماد على قانون مجموع حدود متوالية هندسية» يمكن أن نکتب: 


—] —n+l 
l= aw 


]9[ 





وهي القيمة حالیة في بدء الزمن ل (] دفعة دورية سنوية فورية عاحلة قيممة 
کل منها و حدة نقدية واحدة. 
وعکن لتعبیر عن تلك القيمة حالیة بدلالة القيمة الحالية للدفعات العادية بالشکل: 


م معت | 0 


A ے‎ 


مثال: 

احسب القيمة الحالية لسبع دفعات دورية سنوية قيمة كل منها خمسة آلاف 
ل.س» تستحق الأولى في بدء الزمن؛ والثانية في بداية السنة الثانية اعتبارا من بدء الزمن 
وهکذا... مع العلم أن معدل الفائدة المركبة السنوي هو 700.5. 
الحل: ۱ 

باعتبار أن 6-5000 » 7= » 2-906.5 وكون أول دفعة تنفذ في 
بدء الزمن» فالدفعات فورية |ذا فالقيمة الحالية US‏ الدفعات هي: 





620 = اق‎ Y 
arg 
5 
50000 = 5000 1- 0.065( 4 065) 
10.065 0.065 
= 5000 [5.841014 | 


لس 0678. 29205 = 
2- القيمة الحالية ل ۲۱ دفعة فورية مؤجلة: 


0 ۱ 
سنوية قيمة کل منها وحدة نقدية واحدة» يبدأ تنفيذ الدفعة الأولى بعد انقضاء M‏ 
سنة مباشرة من بدء الزمن ومعدل الفائدة العمول ad‏ هو ۶ 


للوصول إلى القيمة الحالية في بدء الزمن ل [ا دفعة الفورية Alor gh)‏ السابقق 
P‏ 0 
نوحد Y e‏ القيمة الحالية في اللحظة ۶٢‏ لتلك الدفعات My‏ هي '” 
1-47 
ةد ð‏ 
: 1 و کے 
وهذه تعتبر جملة مبلغ قيمته الحالية في بدء الزمن هي: 
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إذا ء وفق قانون الفائدة المركبة يكون لدينا: 


0 = 0 (1+i)"=,) ۳ 


1 


i 


[11] 





وهي القيمة ا حالية في بدء الزمن ل ]١‏ دفعة دورية سنوية فورية قيمة كل 
منها وحدة نقدیة واحدة موحلة .عقدار M‏ سنة » وتحسب القيمة ا حالیة على أساس 
معدل فائدة pin a‏ عير کال ر ii‏ 

وعکن التعبیر Lal‏ عن تلك القيمة» بالعلاقة مع القيمة ا حالية للدفعات 
الفورية العاحلة بالشکل: 
[12] 





]13[ 





وبالتالي» من أجل قيمة للدفعة الواحدة © وحدة نقدية» یکون لدينا: 


اس کے اهر 
ma” l‏ 


m | 


FA 


ویجب الاشارة إلى أنه عندما نقول L‏ دفعات دورية سنوية فورية تبداً بعد 
هس سنوات من بدء الزمن» هذا يعن أن الدفعات مؤحلة فهلاً هس نوات 
(M=D)‏ حيث تنفذ الدفعة الأولى في بداية السنة السادسة من بدء الزمن. 
مثال: 

لنعد إل الخال الذي ورد Lisle‏ والمتعلق بالصرف الزراعي cy gles‏ الذي قدم 
قرضا لتمويل أحد المشاريع الزراعية الكبيرة في بداية العام 2005ء على أن يبدأ العمیل 
التسديد على 12 دفعة دورية سنوية فورية تبدأ الأولى منها بعد مرور ثلاث سنوات 
مباشرة من تاريخ منح القرض. 

آوجد القيمة الحالية في تاريخ منح القرض لتلك الدفعات اذا علمت أن قيمة 
الدفعة الواحدة 800000 ل.س ومعدل الفائدة المركبة السنوي المعمول فيه هو TB‏ 
السحل: 5 

i -%8 ) n=12 ع‎ c=800000 عا أن‎ 

والدفعات فورية» فهذا يعن أن فترة التأجيل ME3‏ والدفعة الأولى ¿da‏ 

بداية diol‏ الرابعة من تاريخ منح القرض. فتکون القيمة الحالية في بدء الزمن للدفعات 





: السابقة هي‎ 
C- 0 = ا‎ a a 1001 
رہہ‎ 0.08 
-12 
= 800000-, ð = 1-0087 0 .08( * 


151 008 8 
= 800000(7.536078)(0.8573388) 


-=5168777.778 ۰ vad 
 .:ةمئاد القيمة الحالية لدفعات فورية عاجلة‎ -3 


- TE 


إلى مالا هاية» وقيمة كل منها وحدة نقدية واحدة » وفي ظل معدل فائدة J gone‏ فيه 


s ۱‏ 0 
عندما ينتهي عدد الدفعات ٦ا‏ إلى مالا مایق أي: ۱ 


. l-u l-u” 
O, = lim ۰1 = ش‎ 
مہ ج ہر‎ į i 








u 








T 


إلى مالا LA‏ وععدل فائدة مركبة سنوي » قيمة كل من الدفعات وحدة نقدية 
ومن أحل © وحدة نقدية للدفعة الواجدة = 
u‏ 


جک ,0ء 5 
i‏ 


مغال: 

لنعد إلى المثال الوارد سابقاً حول التلميذ الذي اشترى له والده شهادة استثمار 
تعطيه دحلا سنويا منتظماً مقداره ۰72000 على أن fag‏ الدفعة الأولى abh‏ الحصول 
على الشهادة. أوجد القيمة الحالية لشهادة الاستثمار إذا كان معدل الفائدة الذي 
أصدرت على أساسه الشهادة هو 908. 


7+ - 


۱ ¿Je 
Í -%8  «  C0=72000 of عا‎ 
والدفعة الأولى ستنفذ مباشرة عند (صدار الشهادة فهذا يعي أن الدفعات السيّ‎ 
سيتلقاها التلمیذ هي دفعات دورية سنوية فورية عاجلة» وما أنه ۸ سدد عسدد‎ 
الدفعات» فهي دفعات دائمة» وبالتالي فان القيمة الحالية لتلك الدفعات هي:‎ 
۱ 0 =. 


1 


5 00د( = ,720000 
0.08 


=972000 wd 


4- القيمة الخحالية لدفعات فورية مؤجلة دائمة: 
ما هي إا القيمة الحالية لدفعات فورية مؤجلة عقدار 11] سنة ء وقيمة كل منها 


0 
وحدة LAS‏ واحدة وال سبق ورمزنا ها بالرمز | a onl‏ عندما ينتسهي عسدد 
الدفعات (! إلى مالا LK‏ فاذا رمزنا للقيمة الحالية لدفعات فورية مؤجلة دائمة قيمسة 


O, 
OL, وكنا قد وجدنا‎ m| “i 78 کل منها و حدة نقدية واحدة‎ 





ام 1747 O‏ 
rr d‏ 
فيكون لدينا: 
leu” _‏ 
یں سس 61 = m9‏ 
i‏ 
ںہو جے ہر 


- ۔ 


1 1 

یه — 00 

j= u ۱ ا‎ 5 u” qa 
1 Í 





]15[ 
وهي القيمة ا حالیة لدفعات دورية سنوية فورية مؤجلة M‏ سنة» قيمة كل منها 
ود تقدية والحدة LED ery‏ عر كي ری تعمول فيه LE‏ 
وعکن التعبير عن تلك القيمة بدلالة القيمة الحالية للدفعات العادية A gl)‏ 
بالشكل ؛ 





مثال: 
بالعودة إلى JEM‏ السابق ولنفترض Ob‏ الدفعة الأولى تبداً بعد ثلاث سنوات مباشرة 
من تاريخ شراء الشهادة. آوحد القيمة الحالية للشهادة عند شرائها. 
ال 
عا أن 00م , 1-008 

والدفعة الأولى ستنفذ بعد ثلاث سنوات مباشرة من تاريخ شراء شهادة 
الاستثمار (MES)‏ وعا أن ote‏ الدفعات ۸ يحدد» فهي دفعات دائمة والقيمة ا حالیة 
SUS‏ الدفعات هي : 


- 1 


6۰0 sê 
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9 
720000, = 72000-08) =771604.938 usd 


3- القيمة الحالية للدفعات الدورية ا جزئیة: 
1- القیمة اخالیة للدفعات ا جزئیة العادية: 
عرفنا سابقا الدفعات بأنھا دفعات متساوية» لكنها تتم عبر فترات زمنية كل 
منها أقل من السنة» قد تكون کل شهر أو كل شهرين أو... وهكذا. فلو جزآنا السنة 
لنفترض أن قيمة كل دفعة هو وحدة نقدية واحدق فيتم دفع أول وحدة نقدية 
1 
K 2‏ 
K‏ ... وهكذا... آخر دفعة في السنة الأولى» تدفع عند انتهاء الفترة کا . 
K +1‏ 
عند بدء السنة الثانية» يتم دفع أول وحدة نقدية عند انتهاء الفترة کا والثانية 
K. +2‏ 
عند انتهاء کا وهكذا... تدفع الدفعة الأخيرة في فاية السنة N‏ أي عند انتهاء 
> ۰ 71 


الفترة الزمنية ا جحزئیة K‏ 








(K) 

01 è 
دفعة جزئية عادية ب ' #1 ع‎ MK لنرمز للقيمة الحالية في بدء الزمن ل‎ 
قيمة كل منها وحدة نقدية واحدة. للوصول إلى هذه القيمة نبدأ بایجاد القيمة الحالية‎ 


في بدء الزمن لكل دفعة من الدفعات الحزئية وذلك بالشكل التالي: 
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aj- 


۶7 1 
القيمة ا حالیة في بدء الزمن للدفعة ا حزئیة الأولى: =u‏ [1+7) 
2 
القيمة الحالية في بدء الزمن للدفعة الحزئية الثانية:  U‏ 


1 
القيمة الحالية في بدء الزمن للدفعة ا لحزئثیة في آخر السنة الأولى: "4= ۴ u‏ 
Kal‏ 
القيمة الحالية في بدء الزمن للدفعة الحزئیة الأولى في السنة الثانية؛ * < 
K+2‏ 


القيمة الحالية للدفعة ا لحزئیة الثانية في السنة الثانية: ‏ < 


2K 


القيمة الحالية للدفعة الحزئية الثانية من آخر السنة الثانية: U ۴ SU?‏ 
وهكذا تكون القيمة ا حالیة في بدء الزمن للدفعة ا حزئثیة في السنة ما قبل الأخيرة 


)3 آخر السنة (Md‏ 
(n-1)K‏ 
r‏ وج 55 Y K‏ 
والقيمة الحالية في بدء الزمن للدفعة الجزئية الأخيرة (في آخر السنة (N‏ 


~~ 





u K =u” 
(K) 
a 


وبأحذ مجموع تلك القيم ا حالية وال تساوي 2-7 : 

(K) A 2 
a =uXsy یوج جک‎ +. tu" 
al 1 


+u” 
1 


نلاحظ أن حدود المجموع هي حدود متوالية هندسية حدها الأول “ U‏ وأساسها 


1 


yu" وحدها الأخير‎ y 5 
== 


الأول» ۲ الأساس» ا اید الأخير يكون لدینا: . 





وهو القيمة الحالية في بدء الزمن لدفعات دورية حزئية عادية قيمة كل منها 
و حدة تقدية واحدق ومعدل الفائدة AS A‏ السنوي العمول فيه هو E‏ 
ومن أجل دفعات جزئية قيمة کل منها ©» تکون القيمة الحالية لتلك الدفعات 


بالشکل: 


(K) l-u” 
6۰6 =ë 





مثال: 

اشتری عنان من شر كة تورنادو للأدوات المولية» تلفزیون 29 بوصة تقسیطا 
شهریا. أوجد القيمة ا حالیة للتلفزيون عند الشراء إذا علمت أن قيمة القسط الشهري 
0 ل.س ويبدأ الدفع قي فاية کل شهرء معدل الفائدة المركبة السنوي العمول فيه 
0 وعدد الأقساط 18 قسطا. 
الحل: 


RT a 


18 
n===1.5‏ 
مما أن عدد LUBY‏ 218 7:15 فهذا يوافق أن عدد السنوات 12 ~ 


3-9010 کون الأقساط شهرية معدل الفائدة اللركبة السترى‎ K=12 ep 
وكون قيمة القسط الشهري 1600 ل.س فان القيمة الحالية لتلك الأقساط عند عملية‎ 
الشراء هى نفسها القيمة ا حالية للتلفزيون:‎ 





(K) 
1600a_ 
(K) cn A 
1600.4  =1600a” - 1600 لا‎ 
a + 13 0.10 E 
u* [1 
-1.5 
تومیر‎ 
(1.10)i2 -1 
-م۱-‎ 72 
1.007974137 


= 26729.57899 س٤ل‎ 


مثال: 

اشترى أحد الأشخاص شقة سكنية قيمتها المعروضة نقداً 2 مليون ل.س. دفع 
من قيمتها مليون ل.س عند توقيع العقد e‏ وتم الاتفاق على تسديد البلغ التبقی أقساطا 
شهرية بدءا من آخر الشهر التالي لتوقيع العقد مع العلم أن معدل الفائدة المركبة 
السنوي هو 7/09 وفترة التسديد ثلاث سنوات. أوجد قيمة القسط الشهري. 
¿Je‏ 

المتبقي من تمن الشقة والمطلوب تسديده هو ملیون ل.س: والدفعات شهرية 
أي أن K=12‏ وفترة التسديد ثلاث سنوات (23) هذا يعن أن 36- 7۰1 دفعة 
شهرية. 


ید 5 


ale y‏ قيمة القسط الشهري» ننطلق من قانون القيمة الحالية لدفعات دورية 


حزئية عادية تساوي : 








(K ) 
=¢-a 
PE i 
9 -3 
1000000 => 
yi2 - 1 
1 1 
12 ل 12 ے۔۔‎ 
c= 1000000 کال 1.09( 1000000 = . لا‎ -1 
مت‎ i 1- (1.09 ) 
= 1000000209 2073207 - 316365136 لس‎ 
0.227816519 


2 القیمة الحالية للدفعات الجزئية الفورية: 
بالنسبة للدفعات الحزئية الفورية» قمنا بتجزئة السنة الواحدة بنفس ما اتبعناه في 
الدفعات AFL)‏ العادية» والقيمة للدفعة الواحدة تساوي وحدة النقد ومعدل فائدة 


مركبة سنوي oF‏ نصل بالأسلوب نفسه الذي استخدمناه سابقا إلى القانون التالي 





]18[ 
(K)‏ 
إن ' هي القيمة ا حالیة في بدء الزمن لعدد من الدفعات الدورية 
الجزئية الفورية ۰1 قيمة كل منها وحدة نقدية واحدة» وععدل فائدة مر AS‏ سنوي 
معمول فيه هو 7. 
ومن أجل © وحدة نقدية كقيمة للدفعة الواحدة یکون لدینا: 


. 88ے 





قام أحد الأشخاص بشراء حاسوب محمول بالتقسيط الشهري الفوري» حيث 
تم الاتفاق على تسديد الثمن على 12 دفعة» قيمة کل منها ستة آلاف ل.س ون ظل 
معدل فائدة مركبة سنوي معمول فيه 709. أوجد قيمة الحاسوب المترتب دفعه من 
قبل الشخص lad‏ لو راد شراءه نقدا. 
اخل: 

ما أنه لدينا أقساط شهرية فهذا يعن أن ¿K=12‏ وعدد الدفعات 12 دفعة 
أي 12= 7:K‏ وبالتای 051 ء والدفعات فورية. لذلك فان القيمة الحالية 
للحاسوب Ld‏ لو آراد شتجص شراءه IAB‏ هو ؛ 

(K) l-u” = ۱ 


=] 
ES 60001409)" y .09(75 
(1.09)i2 -1 


= 0 IT d .0072073220 4( 
0 4 


= 69232.865 ud 
جلة الدفعات الدورية السنوية:‎ — 3,4 


إن الجملة ln‏ قيمته الحالية هي ما سيكون عليه البلغ © بعد انتھاء 
ال 0 سنة» وكما مر معنا سابقاء عندما نقول جملة المبلغ» فهذ con‏ أيضاً القيمة 
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المستقبلية له بنتيجة إيداعه ule N‏ وبفائدة مركبة قدرها y‏ ستویاً۔ 
سنتناول GY‏ كيفية الحصول على جملة الدفعات الدورية السنوية Ay‏ 

فالقيمة المستقبلية للدفعات الدورية السنوية تفترض وجود فترات زمنية (دورات زمنية) 
متساوية قيمة كل منها سنة واحدة» وذلك للدفعات العادية والفورية. 
Ue -3.4.1‏ ا دفعة دورية سنوية عادية: 

من أحل ذلك ننطلق من قانون الفائدة المركبة الأساسي الذي يعطي جملة المبلغ 
de ald C,‏ © وععدل فائدة م AS‏ سنوي 1 

C, =C(l+i) =C-u" 

لتکن لدينا سلسلة الدفعات السنوية العادية ال قيمة کل منها و BAS‏ نقدية 
حيث تبدأ الدفعة الأولى في فاية السنة الأولى من بدء الزمن» وبالتالي OP‏ 
جملة الدفعة الأولى في LE‏ المدة (قيمتها في اللحظة ۲۱): u"‏ 
جملة الدفعة الثانية (قیمتها في اللحظة ۳): ”// 
وهكذا جملة الدفعة ما قبل الأخيرة (قيمتها في اللحظة ۲): U‏ 
جملة الدفعة الأحيرة وهي قيمة الدفعة نفسها: 1 


A 


A =l+u+u +...+4"? +u" 
77 1 


إن حدود E‏ أعلاه ما ھی انا حدود متوالية هندسية» حدها الأول mS =l‏ 


71-1 


m a. she | =U £ ۳ — £‏ 
واساسها FU‏ وحذها الاخیر n‏ . بتطبيق قانون بحموع حدود متوالية 


a alow _ l-u" 
hl i 1-7 ا‎ 
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نر نب Lally Lidl‏ ب1 = 





]20[ 
وهو dle‏ المبلغ في اللحظة ۱ ل N‏ دفعة دورية سنوية عادية» قيمة كل 

منها وحدة AB‏ واحدق ععدل فائدة AS p‏ سنوي معمول فیه . 
وهكذا في حالة وحود دفعات قيمة كل منها © وحدة نقدية فان جلتها 


أ 6١‏ 
(قيمتها المستقبلية) في اللحظة ٦ا‏ هي ۱ ٠‏ 


بعد أن حرّر أحد الأشخاص على نفسه سندا بقيمة 500000 ل.س يدفع 

بعد عشر سنوات من الآن» أراد تقسيط قيمة السند بشكل سنوي اعتباراً من بداية 
السنة الثانية التالية لتحرير السند بعد أن تم الاتفاق على معدل فائدة مركبة سنوي 
7. أوجد قيمة القسط السنوي. 
اخل: 

إن قيمة السند ما هي إلا القيمة الستقبلية في اللحظة 0210 July‏ 
Cio = 500000‏ , معدل الفائدة 3-967 وبالتالي ¿Se‏ تطبیق قانون جملة ¿ll‏ 
لدفعات دورية سنوية عادية قيمة كل منها O‏ وحدة نقدیة: 


u" -1 





ع = ہم 

n 1 1 

0.07۳ -1 
007 ° 007 


500000 = c(13.81644796 ) 
c=36188.75 لس‎ 


سر 6۰ 
10 


Pe 


2- الجملة ل N‏ دفعة دورية سنوية فورية: 
الدفعات هنا تتم في بداية كل سنة » وبالتالي فإن: 


71-1 

الجملة فى اللحظة N‏ للدفعة الثانية E‏ 
۱ 2 
وهکذا فان لحملة في اللحظة ۲ للدفعة ما قبل الأخيرة ‏ : / 
الجملة في اللحظة N‏ للدفعة الأخيرة 2 


2 


إذا رمزنا got‏ ع جمل البالغ للدفعات كاملة بالرمز ؛ ہ٣‏ فیکون: 


u — uu” u(l—u" ( 1-y” 
— = LL = .ہا‎ 
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نقدية واحده» و Jar‏ فائدة مر كبة سنوي معمول فيه ۹ 


Am S~ 
بالشکل:‎ TAY « ٠ عکن التعبير عن القيمة‎ 





لو دنا إل JEU‏ السابق» مقترضين أن عملية تنفيذ الدفعات ستبداً عند تحرير ' 
السند أو جد قيمة القسط السنوي. 
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اخل: 
یں 200000 = مگ وما للع هر الح في ۰۰٢ ll‏ ۽ معدل 


الفائدة 707 >3 ويا أن بدء تنفیذ الدفعات هو عند تحرير السند» فالدفعات فوریة 





لذلك عکن أن نکتب: 
c:S= =C e a‏ 
n 1 1‏ 
10 
سم بات ےر C: S‏ 
0.07 0.07 10 


c(14.7835993 )=>‏ = 500000 
c=33821.26 wd‏ 
ila -5‏ الدفعات الدورية ا جزئیة: 
سنعاخ ala‏ هذه الدفعات الدورية بشكليها العادی والفوري بالأسلوب نفسه 
الذي استخدمناه سابقا بالتسبة للدفعات السنوية, 


1 -الجملة للدفعات الدورية الجزئية العادية: 


إذا جزأنا السنة الواحدة إلى #فترة زمنية حزئية» وكان لدينا دفعات دورية قيمة 
كل منها وحدة نقدية واحدة تتم كل منها عند انتهاء کل فترة زمنية سصدتا a‏ 
وبوجود فترة استثمار N‏ سنة» فان عدد الدفعات يكون مساوياً ل 8:15 . 
لنرمز حملة البلغ فيي اللحظة n-k Jn‏ دفعة جزئية عادية MO;‏ قيمة 
کل دفعة وحدة نقدية واحدة. للوصول إلى الجملة تلك» نبداً LAL‏ القيمة الستقبلة في 
1 


K 
U اللحظة 7 للدفعة ا حزئیة الأولى وهی‎ 


- 88 - 


2 


"K 
۷۶ ثم الجملة في اللحظة 7 للدفعة الجزئية الثانية وهي‎ 


K 
وف‎ 77-1 3 ~ 
SU وهكذا الجملة للدفعة ا لحزئیة في آخر السنة الأولى هي‎ 


K+1 
# “ الجملة للدفعة ا حزئیة الأولى في السنة الثانية هی‎ 
u * ا حملة للدفعة الحزئية الثانية في السنة الثانية هي‎ 


š £‏ 7-2 
أما الجملة للدفعة الحزئية في آخر السنة الثانية ھی U‏ 


1 
وهكذا ا حملة للدفعة الحزئية ما فبل الأخيرة هي u*‏ 


1 ا حملة للدفعة ا لحزئیة الأخيرة هي‎ Uf 


(K) 
:7  يواست وبأحذ بحموع تلك ا حمل ال‎ 
1 2 02 0 
K 


A) =14uk uk +... K + ره‎ 


1 
وهي حدود متوالية هندسية» حدها الأول 1= ,4 استاسقا ۴ ع ” i.‏ 
ne‏ 
=y K‏ ۲ 
الأ تحير ٥ u‏ . بتطبیق قانون بحموع حدود متوالية هندسية تحصل علی؛ 


1 





1 
k l-uk-y K l-u” 
l— يح 1 يج‎ 
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وهو يعطي ا حملة في اللحظة 7 _ 72۰1 دفعة دورية حزئية عادية قيمة كل 
منها و حده نقدية و احده. 
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i. 
Geiss “الل‎ T ونلاحظ أن المقام ما هو الا معدل الفائدة ابزئي‎ 
سابقا ق فصل الفوائد.‎ 
: مثال‎ 
احسب ا حملة التكونة بنتيجة یداع 500 ل.س في فاية کل شهر ولدة عشر‎ 
065 السينوي العمول فیه هو‎ AS سنوات؛ إذا علمت أن معدل الفائدة ال‎ 


¿Je 
سنوات وعا أن الدفعات شهرية فان‎ ٦-10 دفعات دورية جزئية لمدة‎ LW 
وبالتای عدد الدفعات  120= 7۰15 دفعة والجملة لتلك الدفعات‎ K=12 

تعطى بالشكل: 
— 5004 = ۴ؤ 500 
uk -1‏ 
1- )1.05( 
ات 
(1.05)i2 +1‏ 
soo| 0.628894626 ۱‏ _ 

0.0040741222 

=77181.611 ud 


= 500 


2- الجملة للدفعات الدورية الجحزئیة الفورية: 
gu‏ . . 
إذا رمزنا فا ب i‏ وكما نلاحظ على محور الزمن أن الدفعة الأولى يتم 


تنفیذها في بدء الزمن وبالتالي ینحصر الفرق بين هذه الدفعات و بین الدفعات ا جحزئیة 
1 
العادية بو جود الفترة الزمنية اجحزئية k‏ 
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باعتماد الأسلوب نفسه الذي اتبعناه بخصوص استنتاج القانون المتعلق بالقيمة 
المستقبلية للدفعات الحزئية العادیة ret‏ على: 


]24[ ۱ 
هذا القانون يعطي الجملة ل ۰5 ۸ دفعة دورية جزئية فورية قيمة کل منها 
وحدة نقدية واحدة» و ,معدل فائدة مركبة سنوي معمول فيه . «Ji y‏ فإن 





الجملة عندما تكون قيمة الدفعة الواحدة © وحدة نقدية هي: 





بالعودة إلى المثال السابق وبافتراض أن الإيداع سيتم في بداية كل ثلاثة أشهر 
> أوجد جملة الدفعات (القيمة المستقبلية) المتكونة بعد مرور عشر السنوات. 
¿Ll‏ 

عا أن الإيداع في بداية کل ثلاثة آشهر فالدفعات فورية ولدينا سے 
وبالتالي عدد الدفعات يصبح 0 = )10)(4( = n-k‏ 
جملة هذه الدفعات بعد مرور عشر سنوات هي: 


500۰5 200 
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کے 500 


yK -1 
)1.05(۳ =1 


1 
)1.05(4 -1 
= it 1.012272234 

0.012272234 


ل.س 2593711 - 





-0 (1.05) 


-97 = 


3 - قارین غير محلولة 

1- أراد أحد الأشخاص of‏ يدفع تبرعا سنوياً لمدة عشر دفعات سنوية دورية عادية و 
ذلك لاحدی ا حمعیات قيمة كل منها 3000 $ ء إذا علمت أن معدل الفائدة 
السنوي 996 و أن الدفعة الأولى تستحق بعد عام كامل من الآن (من بدء الزمن) 
»فكم يحب على هذا الشخص أن يودع في المصرف حن يتحقق له ذلك ؟ 

2- إذا كانت الدفعات تدفع في نماية کل عام » و أن مجموع القيم الحالية ل عشر 
دفعات سنوية هو 100000 ل.س ء و أن معدل الفائدة السنوي المأخوذ بعين 
الاعتبار هو 7% »أوجد قيمة كل دفعة . 

3- أعد التمرين الأول مفترضا أن الدفعات هي دفعات دائمة ولیست لمدة عشر 
دفعات فقط ؟ 

4- قي صياغة أخرى للتمرين الأول » إذا كانت القيمة ال حالیة لدفعات دورية سنوية 
عادية قيمة كل منها 3000 $ هي 19253 $ » أثبت رياضياً of‏ عدد الدفعات هي 
5- قام المصرف العقاري بتمويل أحد المشاريع السياحية على أساس أن يدفع المصرف 
للمشروع مبلغاً من المال:في أول عام 2008 مقابل أن يسدد صاحب المشروع 15 
دفعة دورية سنوية عادية تبدأ الأولى منها في بداية عام 2010 إذا علمت أن قيمة 
الدفعة الأولى الذي سيدفعها صاحب المشروع للمصرف العقاري تساوي مليون و 
نصف ليرة سورية و أن معدل الفائدة المعمول به لمثل هذه القروض يساوي 12.596 
» آوحد المبلغ الذي يجب أن يمول به المشروع من قبل المصرف العقاري . 

6- اوجد القيمة الحالية في بدء الزمن لدفعات سنوية عادية دائمة في کل منها 
0 ل .س و ذلك عن فائدة مر AS‏ سنوية قدرها 10% إذا كانت الدفعات : 
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7- أوجد القيمة الحالية في بدء الزمن ل 48 دفعة شهرية فورية قيمة كل منها 
0 ل.س تستحق أولى الدفعات في بدء الزمن و تستحق لمدة أربع سنوات ء إذا 
علمنا OÍ‏ معدل الفائدة الشهري 1.5060 . | 
8-بالاستفادة من معطیات التمرین الخامس و بفرض أن الدفعات دورية سنوية فورية 
, آوحد البلغ الذي يحب أن يمول به الشرو ع من قبل الصرف العقاري ءماذا تستنتج 
عند مقارنة نتائج التمرین الثامن مع نتائج التمرین الخامس ؟ fle‏ النتائج . 

Y‏ آوحد القيمة الحالية في بدء الزمن لدفعات سنوية فورية تتوا ی ابد الدهر قيمة کل 
منها 8000 $ و ذلك عند معدل للفائدة السنوية المركبة 6% . 

0- احسب بتاریخ الأول من نیسان لعام 1995 قيمة اث عشرة دفعة سنوية قيمة 
کل منها 20000 وحدة نقدية تستحق الأولى منها الأداء في بداية عام 1997 و 
ذلك عند فائدة سنوية مركبة قدرها 109 . 

1- احسب القيمة الحالية في بدء الزمن glad‏ دفعات سنوية قيمة کل منها 
0 وحدة نقدية » تستحق الأولى بعد سبعة أشهر من بدء الزمن » و تتوالى 
الدفعات بحيث یکون الفاصل الزمین بين کل دفعتین متتالیتین lalo‏ کاملاً y‏ ذلك 
عند فائدة سنوية مر كبة قدرها 10% . 

2- عرض أحد الصارف الخاصة العرضین التالیین لشراء السیارات عن طریق ذلك 
الصرف : 

A‏ أن یدفم الزبون 10% من قيمة السيارة (قيمة السيارة 1500000 نقدا) و 
ذلك عند استلامها و من ثم يبدأ بالتقسيط الشهري و لمدة خمس سنوات (دفعات 
عادية شهرية) عند فائدة مركبة سنوية قدرها 149 . 

6 - أو أن يستلم الزبون السيارة السابقة و بدون دفعة أولية على أن يتم تقسيط ثمنها 


ولمدة مس سنوات بفائدة سنوية مر كبة قدرها 20% (دفعات عادية شهرية). 


- Dd. 


- احسب القسط الشهري الواحب دفعه في كلتا الحالتين . 

- أي العرضین أفضل للزبون العرض A‏ أم العرض ‏ و لماذا ؟ 
tel -3‏ التمرين السابق و بفرض أن الدفعات كانت فورية شهرية» ماذا تسستنتج 
عقارنة نتائج التمرين 12 و 13 ؟ 
4- أوجد dle‏ عشر دفعات سنوية قيمة كل منها 5000 $ تذفع أولى الدفعات 
قر BK‏ السنة الأول اعتبارا من بدء الزمن ALE GALAN‏ السستة العاشرة) سس بل 
الفائدة السنوي 9% 
5- أعد الثال السابق بفرض الدفعة الأولى تدفع ‏ بداية الزمن » قارن بین ÉS‏ 
لتمرین 14 و 15 ماذا تستنتج و ناذا ؟ 
6۔ من أجل تکوین راس مال في أحد الصارف قرر آحد الأشخاص أن يدفع ' 
دفعات سنوية (قيمة كل منها 20000 ل.س) أولى الدفعات كانت في بداية عام 
0 ما هو مقدار رأس الملل المتكون 3 2K‏ عام 2007 إذا علمت أن معدل 
الفائدة السنوي المأحوذ بعين الاعتبار في هذا المصرف يساوي 5% . 
7- أعد التمرين السابق و بفرض أن الدفعات كانت شهرية قيمة كل منها 1700 
ل.س .معدل فائدة شهري قدره 196 احسب رأس الال التکون في BK‏ عام 2007 


7 


أيضا . 

8 - آراد آحد الاشخاص أن يبيع بيته » و كانت آمامه الخيارات التالية القدمة من 
آحد الشترین مذا البیت (اذا علمت OF‏ سعر البیت SY‏ 5000000 ل.س) 

أ- تحرير سند بقيمة 7000000 ل.س یستحق السداد بعد مس سنوات من OV!‏ 

ب _ تسدید دفعات سنوية لدة عشر سنوات قيمة کل دفعة 850000 ل.س las‏ 


الدفعةالأولى في بداية السنة الثانية من كتابة العقد . 
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ح- تسدید دفعات شهرية لمدة عشر سنوات قيمة كل دفعة شهرية 90000 ل.س 
تبدأ الدفعة الأولى عند كتابة العقد . 

أي الخيارات أفضل بالنسبة لصاحب البيت إذا علمت أن معدل الفائدة 
السنوي هو 4% ؟ 
we gf -9‏ القيمة الستقبلية ق UL‏ السنوات العشر اعتبارا من بده الزمن لعشرین 
دفعة نصف سنوية قيمة کل دفعة 15000 ل.س تستحق أول دفعة بعد ستة آشهر من 
بدء الزمن » إذا علمت أن معدل الفائدة العتمد يساوي 7% . 
20- آعد التمرین السابق بفرض أن الدفعة الأولى تستحق ف بدء الزمن قارن بين 
القيمة الستقبلية للتمرین 19 و للتمرین 20 ماذا تستنتج ؟ fle‏ ذلك . 
21- في 1/1/2000 تم التعاقد مع أحد الصارف Ob‏ يتم الایداع في هذا السصرف 
معدل أربعة إيداعات في كل عام و Gul‏ مس سنوات (الفترات الزمنية بين كل إيداع 
هي فترات متساوية) إذا علمت أن قيمة الإيداع الواحد يساوي 10000 ل.س و أن 
أولى الإيداعات تستحق في تاريخ التعاقد و المطلوب حساب dle‏ هذه الایداعات 
بتاریخ 1/10/2004 و هو تاريخ الإيداع الأخير Lele‏ أن معدل الفائسدة السنوية 
العمول يما فى هذا المصرف 5%. 
2- أعد التمرين السابق و المطلوب حساب جملة هذه الإيداعات بتاريخ 
31/12/2004 . 
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الفصل الرابع 
جداول الحياة والوفاة 
Life table or mortality table‏ 


4.1- تعريف جداول الحياة و الوفاة 

2.- تكوين جداول الحياة والوفاة 

3 أساليب إنشاء جدول الحياة والوفيات 

4.4- تطبيقات على استخدام جداول LAN‏ و الوفاة 
4,5 توقع الحياة 

Y Jit 4.6‏ للوفاة والحياة 

.4- تمارين غير حلولة 
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الفصل الرابع 
جداول ا حیاۃ والوفاة 


1.- تعریف جداول LA‏ والوفاة: 

حداول الحياة والوفاة هي جداول يمكن من خلال الرحوع إليها تأسيس 
احتمالات الحياة والوفاة عند كل عمر من الأعمار المختلفة. وبالتالي هي أداة تصف 
نموذج التغيرات الحياتية (ما يطرأ عليها من حياة ووفاة) حسب العمرء وذلك في 
بحتمع معين وف زمن معين. 

إن آهم استخدامات جداول الحياة والوفاة ینحصر في: 
1 -المقارنة بين Vi‏ حوال الصحية مجتمعين مختلفين في فترة زمنية معينة. 
2-المقارنة بين الأحوال الصحية لفترتين زمنيتين مختلفتين في مجتمع ما. 
3-الاستخدام من قبل شركات التأمين في حساب أقساط التأمين على الحياة. 

من المهم عند إعداد و تصميم جداول LAN‏ أو حداول الوفاة الانتباه إلى 
البيانات الخاصة بذلك وال يمكن ا حصول عليها من مصادر مختلفة» أهمها: 
1-مصادر ذات die‏ عامة: مثل السجلات الرسمية المتعلقة بالوفاة والولادات 
والتعدادات السكانية. 
2-مصادر ذات صفة خاصة: وهي تعطي البيانات التعلقة بشريحة معينة من اججتمع» 
مثل بيانات شر كات التأمين وصناديق التأمين والحيئات والنقابات المختلفة. 

هذا وتتنوع صور رل حداول الحياة و الوفاة وفق الدولة الق تصممها 
وكذلك وفق ادف من تصمیمها y‏ ووفق مصادر البیانات اللازمة AB‏ 

فجداول الحياة والوفیات الستخدمة من قبل شرکات التأمین يجب أن تصمم 
من واقع حبرة تلك الشر کات. 


۔ وو ۔ 


إن Jal‏ حدول حیاه ووفاة تم تصميمه عام 1895 3 بريطانيا من قبل الشركة 
الانکليزية Equitable‏ وأكثر الجداول استخداماً هي اللجدول 
الإنكليزي(1924-19491711 (A‏ وهناك حدول الحياة الأمريكي لعام 1980 


CSO 
The 1980 Commissioners Standard Ordinary 
Mortality Table 


وهو يتكون من جزأين؛ الأول حدول حياة للذكور guy males‏ جدول حياة 
females ¿y‏ ` 

وهناك Leaf‏ حدول الحياة للموظفین الفرنسيين والذي ‘ef‏ عام 1895ء وقد 
LS Jo‏ بعد وفق قانون ماكهام اعتباراً من العمر 26 فما فوق» أما الأعمار الأقل 
من 26 فقد عدّل على أساس كثيرة حدود من الدرجة السادسة. 
2- تكوين جداول BLS!‏ والوفاة: 

يتكون حدول الحياة والوفاة من عدة حقول كما سنجد لاحقاء إلا أنه ¿Ss‏ 
القول بشكل عام إنه يتكون من خمسة حقول أساسية وهي: 
1-العمر (أو السّن ) (): 

وهو أول حقل في الجدول» حيث يتضمن الأعمار الختلفة الي يشملها 
ا جدول. وعادة ما يبدأ الجدول بالعمر صفر (أي المواليد) أو 10سنوات أو 20 سنة 
وينتهي بالعمر 99 أو 100 أو 101 سن زی م bale‏ لاخر سن موحود في دول 
بالرمز © . 
2-عدد الأحياء (Ex)‏ 

ويشير إلى one‏ الباقين على قيد الحياة عند تمام العمر e X‏ وهكذا فان اب 
هو عدد الباقي على قيد الحياة عند تمام العمر ۴+1 وهكذا... 
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فإذا كان الجدول يتضمن مقابل العمر X=45‏ وجود 6000 شخص ف حقل + 
فهذا ر يع أن 6000= = 45 “و وهو يعر عن عدد الباقين على قید BL‏ عند العمر AS‏ 

هذا ويبدأ dole‏ حدول الحياة أو الوفاة برقم افتراضي كبير یطلق عليه ساس 
الجدول Radix‏ . وهو قي ا جدول الأمريكي لعام 1980 يساوي 185890 
شخص ویتناقص هذا العدد من سنة إل cc otf‏ تبعا لعدد الوفيات القابلة لسسنوات 
العمر المختلفة وھکذا وصولاً إلى اع سور ي او طسو يبيج اند 
ste‏ يساوي عدد ات آما we‏ العمر 1+ رہ يصبح 0 X DL,‏ 

إن عدد الأحياء عند أي عمر هو عبارة عن عدد اگل ہیں لآ الذي 
AAA‏ الوفيات خلال السنق أي: 
(عدد الوفيات بین العمر X‏ والعمر (e+)‏ - بر = 1 

أت ۔ پا = امد Lx‏ 

3-عدد الوفيات (, (gd‏ 

وتشير الأرقام الموحودة في هذا الحقل إلى ste‏ الوفيات الي وقعت بين العمر 

5 ¡AH والعمر‎ × 

إذ يمكن التعبيز عن الذين ‘ig‏ بين العمر 60 والعمر61 (الذین بلغوا العمر 
0 ولم يبلغوا العمر61) بالرمز deo‏ . وبالتالي عکن احصول te‏ 40 من 
حلال الصيغة: 0 
Las‏ ود Deg,‏ 


وبشكل عام يكون لدينا: 
-L (d)‏ مط = ,4| ER‏ ۵ ریسا Lys‏ 


وهو عدد الوفيات بين العمر × والعمر x+1‏ 


4-احتمال الوفاة ر y‏ 0 ): 

يقير هذا احقل إل احتمال وفاة شخص مو سرد عند العمر 2 قبل بلوغه 
العمر 1+ (اي يتوق خلال الستة التالية لد دون بلوخه العمر (XFL‏ . من هنا 
و استنادا إلى البادیع الأساسية للاحتمالات یکون: 





;4 _ ۶ ہے 
o k et L, q. “a= Laa =1-P‏ 


a‏ النسبة بين عدد الوفيات بين العمر * والعمر 1 من Age‏ » وعدد 
الأحياء عند العمر × من جهة أخرى. 
5-احتمال SLA!‏ ( , 7 ): 

ويشير إلى احتمال ابقابا ابشخحض إا لوسرد gb‏ لعمر ‏ حياً لمدة سنة تالية» أي 
احتمال بلوغه العمر XEL‏ . وبالتاليى يكون: 


Ex ۱ _ Lx 
نت عیب‎ ۳ L, 3) 


x 
. * عند العمر‎ cle Y وغدد‎ XEL أي النسبة بین عدد الأحياء عند العمر‎ 


وهنا نشير إلى أنه يمكن الاکتفاء باحقول الثلاثة الأولى في انشاء أو تصميم 
حدول الحياة» إذ يمكن اشتقاق قيم الحقلين الرابع والخامس من تلك احقول» فلا 
نستغرب إذا وجدنا حداول حياة بثلاثة حقول فقط أو أربعة كمافي Jyh‏ 
AN‏ يکي لم 70ء 
© من A‏ اود وک عرش بسن ظا ال تعتبر هامة وضرورية 
ناء الاستفادة من جدول SOLAN‏ 
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L,=L,,,+d ۱ 5 (4) 
ومن العلاقة )2( بحد أن:‎ 
d, = L qy (5) 


وإذا عوضنا العلاقة )1( في العلاقة )2( نحد أن: 
همع — ]= CT‏ 
L 7 Px‏ = | 


)6( 1= ,+ ,۲ 
وهذا يتفق تماما مع مبادئ الاحتمالات الأساسية ع آي: 
احتمال الحياة + احتمال الوفاة - 
من العلاقة )3( aå‏ آن: 


و عند العمر م نلاحظ أن 0 = ,را أي أن عدد الأحياء عند العمر رہ 
جیعهم یتوفون قبل أن يتموا العمر 1 + @ > وبالتالي: 


d, = Ly = Biss 
=L,-0 
a, =i, (7) 


3- أساليب إنشاء جدول الحياة والوفيات: 
سبق وأن ذكرنا ob‏ جداول LH‏ والوفاة تختلف باحتلاف أساليب إنشائها 
أو تصميمها وحسب الغرض من ذلك. نبين فيما يلي ثلاثة أساليب رئيسية معروفة قي 
هذا اخال: 
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1-أسلوب الت 
وفقا لهذا الأسلوب يجري البدء بتتبع حموعة كبيرة دأ من المواليد ولتكن 
0 شخص» وذلك منذ لحظة ميلادهم وح لحظة وفاقم. يتم أثناء ذلك 
رصد وتسجيل عدد الأشخاص الذين AE‏ من سنوات العمر الكاملة ولكنهم توفوا 
قبل بلوغهم aE‏ العمر ۴+1 , أي :۵ . 
وكذلك رصد وتسجيل عدد الباقين على قيد الحياة الذين أتموا × من السنوات 
الكاملة من العمر » أي LE‏ » وذلك بالنسبة لكل عمر × بدعا من ۴-0 (بداية 
الحدول) وحن العمر © (آخر عمر في حقل العمر في الجدول)» وهو ió‏ حياة 
جميع أفراد ie padl‏ أي ۵ 0 x=‏ 
وهكذا بعد حساب 1 و ٭4 يمكن معرفة قيم الحقول الأحرى للحدول» 
باستخدام العلاقات ال سبق و ذكرناها. 
2-أسلوب نتائج التعداد: 
حيث يجري الاعتماد على البيانات الق ab‏ ما التعدادات السكانية الشاملة» . 
و بالتحدید LA‏ ایا سے م 
1- عدد الا شخاص الذین بلغوا * سنة كاملة من العمر »أي e (LX)‏ وذلك لكل 
عمر من الاعمار ۰۷ حيث 0,6 > × 
2- عدد الاشخاص الذین توفوا بين العمر × والعمر ۴+1 , أي 4 وذلك لكل 
عمر من الأعمار 7 حیث 0,۵ = × 
بعد ذلك يتم حساب احتمال الوفاة +9 من العلاقة 


di =p 


ومن ثم تستكمل بقية البيانات المكونة جحدول الحياة من خلال العلاقات 
السابق ذكرها والمتعلقة ب Een‏ احتمال الحياة 2۰ وغير ذلك. 
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3-أسلوب بيانات المؤمن: 
يستخدم هذا الأسلوب لإنشاء جداول حياة ووفاة معدّة لأغراض حساب 
تكلفة الخدمات التأمينية (الأقساط) » إذ من المعروف أن حملة وثائق التأمين يتميزون 
بوحود حصوصية من حيث مستواهم الصحي الأفضل ودرحة وعيهم SU‏ قياسا 
ببقية آفراد ابجتمع وغير ذلك. 
من هناء تلجأ شركات التأمین ومن مواقع بیاناتھا وسجلاتھا حول الومن لحم 
یل حساب احتمالات الوفاة g‏ لكافة الأغماز 5ء حیث ,0 - بر سن Jaco‏ 
عدد کبیر افتراضي من المؤمن لهم كأساس للحدول ( (Y,‏ حيث يجري بعدها 
حساب بقية البيانات انطلاقا من العلاقتين الأساسيتين: ' 


= L. 5 d J d, E E 


4.4— تطبيقات على استخدام جداول الحياة و الوفاة: 

نعرض في الملحق رقم(1) الوارد في نماية الكتاب Jyh Led gf‏ حياة مكون من 
خمسة حقول هي العمر t(x)‏ عدد الأحياء ( 7) ؛ علد الوفيات ( (q‏ 
احتمال الوفاة ( ي ) ؛ احتمال الحياة ( ور ) > حيث يبدأ العمر :دمن 0 وينتهي في 
¿o = 2‏ أما عدد الأحياء (أساس الجدول) فهو 100000 من المواليد الأحياء. 

سوف نستخدم في التطبيقات التالية في هذا الكتاب البيانات الواردة في الجدول 
y‏ العد من قبل المؤلفين. 
1-احتمال حياة شخص عمره ×لمدة 7 سنة تالية: 

سبق أن أوجدنا احتمال حياة شخص عمره × لمدة سنة تالية بالشكل: 


L 


x+l 


L 


LI‏ احتمال dle‏ شخعض عمره × لمدة سنتين تاليتين يكون: 
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P: = 





وهكذاء احتمال حياة شخص عمره X‏ لمدة 7سنة ASU‏ هو: 


بح 


x+n 


L, 
وبين عدد الأشخاص‎ XEN أي النسبة بين عدد الأشخاص الذين بلغوا العمر‎ 


على العمر X‏ 


مثال: 





nPx > 


شخحص عمره 40 سنة والطلوب حساب الاحتمالات التالية: 
Ol‏ يعيش > تام (بلوغ) العمر 50 سنة 
2- أن يعيش مس عشرة سنة تالية للعمر 40 
3- أن يعيش لمدة سنة واحدة ASU‏ للعمر 40 
الحل: 
لدینا 40- ۴ و ¿JUL‏ 


1- الطلوب هو ۱014 أي x=40‏ , 7-10 وبالتا ی: 





= Dai 
57 E 
L 
op, = = = SE - 3 
Ly 71733 


حن يبلغ تمام ال 50 من العمر. 
اپ n= x=40‏ وبالتا لی الطلوب هو 0 . 
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L 
157 = هك‎ 00303 0 2414955 
رط‎ 33 
وهو احتمال أن يعيش الشخص الموجود حاليا على العمر 40 لمدة 15 سنة تالية.‎ 
P40 والطلوب هو‎ » n=1 , x=40 ہے‎ 
y= lt ATS وو ے‎ 8 
Ly 3 


وهو احتمال.آن وی الشحص الوجود Whe‏ علی لس 40لدة سنة تالية. 
2 احتمال وفاة شخص عمره x‏ خلال ال 7سنهة ASUS!‏ 
وصلنا سابقاً إلى أن احتمال وفاة شخص عمره Y‏ خلال السنة التالیة أي قبل 


أن La‏ للعمر 1+× هر ھا iba y‏ 





x 


Lf‏ احتمال وفاة شخص عمره * خلال السنتين التاليتين » أي قبل بلوغه العمر 





وهكذاء نحد of‏ احتمال وفاة شخص opas‏ خلال ال 7 سنة التالية » أي 


قبل بلوغه العمر 7 هو L Ax‏ حرش 





مثال: 

شخص عمره OV‏ 35 سنة والطلوب ما يلي: 
[-احتمال أن يموت خلال الخمس عشرة سنة القادمة 
2-احتمال أن يموت خلال السنوات الثلاثين القادمة 


3 


3-احتمال أن يموت خلال السنة القادمة. 


¿JA 


x =35 Ly‏ » وبالتالي: 


1- 7-5 ء هذا يعن أن المطلوب هو 435 s‏ 
Be — Eya‏ 
L‏ 


1 


n x a 


ومن الجدول الملحق BA‏ أن: 


Ls - Lo _ 74550 — 64882 


EF 0 


0.1296847 
وهو احتمال أن يموت الشخص ذو العمر 35 قبل أن يبلغ العمر 50 .. 
ا 30 < n‏ > والطلوب هو و مو 


۱ Las = مسا‎ 74550 - 47385 
30 hs 7 Se ان‎ A 
5 74550 


33 = 
وهو احتمال أن يموت الشخص ذو العمر 35 قبل أن يبلغ العمر 65 . 


. 5 والطلوب هو‎ c n=! -3 
_ وط‎ —Lyg _ 74550-74007 
= Es 74550 


0.0072837 = 
وهو احتمال أن يموت الشخص ذي العمر 35 قبل بلوغه ال 36 Ute‏ 
و عکن Leal‏ ومباشرة من الحدول الاعتماد على حقل d,‏ حيث: 
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= 


|S.‏ بم 


q, = 


x 


2- = 7 


35 


Qu 


G35 = 


st 


وهو الاجابة السابقة نفسها. 
3-احتمال أن شخصا عمره الآن ×يعيش ” سنة تالية وعوت خلال ال 
7 سنة التالية ها: 
أي احتمال أن يبلغ الشخص العمر + ثم يموت قبل أن ی صل — 


7 من العمر . نرمز لذلك بالرمز nlm Lx‏ و بالنظر إلى ا حور التالي: 
xX x+] x+2 see x+n-1 x+n x+n+l..... x+n+m‏ 


m‏ سنة 7 سنة 
لایجاد الاحتمال ۴۳ء .نوحد أولا احتمال أن يبقى الشخحص سيا حي العمر 
۴+79 أي dor y 5 ۲ n Px‏ احتمال أن يموت وهو على العمر 7 Jazz‏ 


sm سنة تالية طذا الغمر » أي و جعر‎ m 
E ۱ 


تست سب 

n Py = 
x 

5 | E Denim 

m E 00 7 


x+n 
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n|m ds Tn Prom Ven 
L L, راح‎ L, -L 


x+n x+n EON __ Xx+n X+N+M‏ کے 





x X+n x 


X+N+M 





أيضاً » يمكن التعبير عن ذلك بالصيغة AL‏ عن القالى: 


L 


— x+n _ ““xtntm 
nm q, 7 


L L 


x x 


nlm dy نرہ‎ 2 E 4 xX 


وكحالة حاصةء عندما 1= ء OB‏ الرمز السابق يؤول إلى I‏ وهو یسشیر 
لل احتمال of‏ يعيش الشعص ارسود We‏ على العمر Y‏ حي العمر TPR‏ ومن 
ثم يموت خلال السنة التالية لذلك » وهذا يوافق: 
-E‏ 


۴+1 x+n+l 


n| q, = 





منال: ۱ 
شخحص عمره OV)‏ 41 سنة و الطلوب حساب ما يلي: 
1- احتمال أن یعیش لمدة عشر سنوات قادمة ثم يموت Ar‏ السنتین التالیتین هھا. 


® 


2- احتمال أن يعيش حن بلوغ العمر 49 سنة» ثم يموت خلال السنوات الثلاث 
التالية. 

3- احتمال أن يعيش حن بلوغ العمر 51 سنة ثم يموت خلال السنة التالية 
لذلك. 

الحل: 

1- إن احتمال أن يعيش الشخص الموجود الآن على العمر 41 لمدة عشر سنوات 


قادمة تم يموت حلال السنتین التاليتين لها هو 41 ع teem‏ 
L-L‏ 


x+n x+n+m 


È 


x 


n|m q, = 


-L 64054-62291]‏ روط 
En 71135‏ 


۱02 41 = 


56 94 و0 
أو الانطلاق ماش 3 من الصيغة: 
n+mPx‏ علو nlm dx‏ 
فنصل إلى النتيجة نفسها. 
2- احتمال أن يعيش الشخص نفسه حن بلوغ العمر 49 أي أن يعيش لمدة 
مان سنوات قادمة » ومن ثم يموت خلال السنوات الثلاث التالية ء هو 83141 : 


8|3 Lar =P 41 وبع‎ 41 


Eso "dí 
=Pa پا وس‎ = 2 


Ly Ly 
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63192 65677 
pn 71135 5‏ 
7 = 
4-إن احتمال أن يعيش الشخص حن العمر 51 سنة ء تعن أن يعيش لمدة عشر 
سنوات تالیة » ثم يموت حلال السنة التالية » أي قبل بلوغه ال 52 سنة هو 1044: 


8 () = = = بر رن > س = ,ور 


L, La 71135 





مثال: 
ثلاثة آشخاص be a‏ © آعمارهم 40 :45 :50 سنة على التسوالی ء 
وکان احتمال بقائهم جیعا على قيد الحياة لدة مس سنوات أخرى يساوي 0.36 ء 
فإذا علمت أن عدد الأحياء عند العمر 55 هو 000 100 شخص . الطلوب: 
حساب احتمال وفاة الشخص 8 في أية لحظة قبل بلوغ العمر 5 ia‏ 
¿Je‏ 
من مبادی الاحتمالات عکن أن نکتب: 
ظ 0ات ور و 


La La Ls 036 
Lio Las وط‎ 


Lo 5‏ >0.36= ووا 
i 036‏ 
L. 100000 ۱‏ 
RN, ۳‏ 
ahead‏ 036 
¿AU y‏ المطلوب هو 40 Y‏ 5 > 
Lu - Li 277778 -0‏ 


T E A AA ee 
is وو کا‎ La 277778 


إذا إن احتمال وفاة الشخحص 2 قبل بلوغه العمر 55 سنة هو NGA‏ 
7 


مثال: 
إذا عدنا إلى المثال السابق و بافتراض أنه من المعلوم لنا فقط أعمارهم c‏ 


و الطلوب حساب: 
أ- احتمال حياة الثلاثة لمدة هس سنوات. 
ب- احتمال وفاة واحد فقط منهم خلال مس سنوات ۱ 
ا خل: 
1- احتمال حياة الثلاثة 8 Ce be‏ لمدة خمس سنوات: 
Psp‏ و. Pas‏ و. وه s‏ = 50, 0,45 


رط و 


50 


1 


45 Eso 
60363 
La W733 


2- احتمال وفاة واحد فقط من الأشخاص الثلاثة خلال مس سنوات » واليّ 


Las. 
Lao 
Los 





= 0.84149555 


إذا رمزنا له بالرمز: 
0 


P 


0 , 45 , 40 
فهو يساوي إلى: 
احتمال وفاة 2 وحياة کل من 9 و © . 
أو احتمال وفاة 6 وحياة كل من 2 و © . 
أو احتمال وفاة 6 وحياة كل من 2 و 8 . 
وبالتالي عکن أن نكتب: 
sP [5 440-sPa5-sP50 5945-5 P40-sPs0 +5 050 20. P45‏ 


40,45,50 


TE 


| Se... -113- 
5 2 وبا‎ FD 


د eS‏ مس _۔  _ ٢‏ ست 





لہا ۱ hts al‏ ا 
یا | ا Lo Ls‏ 


Lao Las Lig Lao Fe 


-lafka iste 1- MEA 


L 50 L as Lso L ¿0 
= ls te + Las = 1 of Ls 
Lao Las Eso Lao 


64882 وا نہ 68578 71733 )60363 _ 
71733 64882 68578 ]71733 


- 0.8414955461.046006008+ 1.056964952-3[+ 5 
= 0.841495546—0.89702904] + 0.0.90449305 
= -0.055533494+- 5 


- 6 
Expectation of life الحياة:‎ ¿y -.5 


وهو من الفاهیم ا حامة بالنسبة لعمل شرکات التأمین Lad‏ یتعلق باصدار وثائق 
موجود OY‏ على العمر X‏ 


lide 


وهنا يجري التمييز بين توقع الحياة الناقص و توقع الحياة الكامل: 
ا توقع اخياة الناقص ‘Curate Expectation‏ 
عند حسابه تؤخذ بعين الاعتبار فقط السنوات الكاملة و تهمل الكسور في 
السنوات. وق هذه الحالة لدينا افتراضان اثثان: 


cul 
E, الافتراض الأول: أن الوفاة تحدث بداية كل سنة » وسنرمز لهذا بالرمز‎ 


من أجل الحصول على 25 يتم تتبع أ شخصاً ونسجل عدد السنوات الكاملة 
الي يعيشها e‏ مستقبلاً وحن بناج وذلك انها بار عبر © . 

وهنا نلاحظ aif‏ من D‏ شخصا يعيش ۶ شڈ | Suh,‏ سنا ALAS‏ سيق يستصاوا 
العمر 1+ . a‏ 

و من ين سط شخصاً یمیش هط شخصا لدة سنة AS‏ > بصلوا 
العمر x+2‏ وهكذاء 


+b an + 


x+l 





cu 


£ 0 
الافتراض الثایی: أن الوفاة تحدث في فاية كل سنة» سنرمز لهذا بالرمز × .من 
5 02 
أجل ا حصول على رگ le gles‏ عرضناه نفسه وفق الافتراض الأول» مع احتلاف 
واحد وهو أننا نبدأ بجمیع الأحياء L,‏ في البسط: 


bith thie bent ds FL, 


x+l x+2 


cu? __ 
E = 


L 


x 
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اا توقع الحياة الکامل Complete Expectation‏ : 


ووفقا له » يفترض أن الوفيات تحدث في منتصف السنة » سنرمز لتوقع الحياة 


pee ge! . ¢ ۱ pen 
عليه باحذ متوسط *” و .٭” ,أي:‎ lady ~x الكامل بالرمز‎ 


per اسور ہے‎ 4 pe" E 


x 


Ea FE Foo ELO Li tH بل + مل‎ Fat LO 
=| + 5 |/2 


L, : L 


_ ۱ ۳ a یٹ + یی را‎ Fast ale 


_1 7 $ +L +... 0 
2 k 


1 Latba $F 0 


x+2 
=—+ 


2 L 


x 


E” ==(). 5 11 E” 


x 


مخال: 

لیکن لدینا الجدول التالي» التضمن حقلی العمر× وعدد الاحیاء ‏ : 
x :95 96 97 98 99 100‏ 
L725 112 99 42 14 4‏ 
TER SIP‏ 


1 توقع الحياة للعمر 95 بافتراض أن الوفاة تحدث بداية كل سنة. 
2- توقع ttt‏ للعمر 95 بافتراض أن الوفاة تحدث فاية كل سنة. . 
3- توقع الحياة للعمر 95 بافتراض أن الوفاة تحدث في منتصف کل سنة. 


الحل: 
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cul 
6 E, 


1- بافتراض أن الوفاة تحدث بداية کل سنة» وهذا يعي توقع حياة ناقص 


pa La يبلاط‎ +. tL, 

۱ L, 

ul _ Los +k; وط سس‎ 
Lo, 


_ 112 + 99 + 42 +14 + 4 271 
125 125 


سنة 2.168 = 
2- بافتراض أن الوفاة تحدث BK‏ کل سنة» وهذا يعن الطلوب توقع حياة ناقص 


ger 
: JUL »و‎ x 
p? L EL Fa 


x+l 
x 


L 
per = Los + Los Fort موم‎ 
95 
Los 


_ 125 +112 + 99 + 42 +14 + 4 396 
125 125 
El” < 3.168 سنة‎ 


3- بافتراض أن الوفاة تحدث في منتصف کل سنة» والتوقع هنا توقع کامل: 


E” 
ES” ات رق سے‎ 


com __ cul 


=0.5+2.168 
= 2.608 z 
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6- العدل ¿Y‏ للوفاة والياة: 

بافتراض أن al Le‏ مستمر بالنسبة للمتحول × وقابل للاشتقاق على محال تغير 
هذا المتحول. 

بعد مرور فترة زمنية حزئية مقدارها ۰ يبقى من الأشخاص (Ps‏ ,هبیط 
شخصاء وبالتالي یکون عدد الوفيات مساویاً إلى: Pe Ema‏ أما عدد الوفيات 
وسا فيساوي إلى: 


x+Ax 


Ek 





۸-0 ۸ d 


X x 


«JU‏ بنسبة الشتق :7 إلى Le‏ نحصل على: 


lim - (Lesa, ےہ‎ dL. _ 7 





وهو العدل الآني للوفاة» أي الاحتمال GV‏ (اللحظي) لوفاة شخص عمره X‏ 
خلال cele‏ وهو مستمر بتغيراته تبعا ل ¿A‏ 

أما المقدار =L,‏ فهو يشير إلى عدد الوفيات الان في وحدة الزمن » وهي هنا 
تساوي السنة » وهو مستمر بتغيراته led‏ ل * ۱ 
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dale‏ ما یتم إرفاق قیم ۰ في حقل مستقل في حداول BLL‏ والوفاق إذ إن 
الین على ST‏ من شخص « العمر التو A‏ 

وب أن تشر إلى أن العدل GV‏ للوفاة یعکس في الواقع حزآین اثنين: 

الجزء الأول منه: وهو ثابت بالنسبة للأعمار كافة × وعثل تأثر حياة كل البشر 
عامل القدر الذي يكون مسیّبا موت أي شخص بغض النظر عن كونه صحيحاً 
ees‏ 

أما الجزء الثابئ منه: وهو عثل تأثير عامل الشیخوخة الذي يضعف الإنسان بشكل 
طردي كلما تقدم في العمر (وفق تابع أسّي). إذا رمزنا ب A‏ لقلوب المعدل GW‏ 
للوفاة » أي: 









و سے 


A, ۲‏ 
فنکون آمام ما یطلق عليه العدل GV‏ للحياة أو قوة الحياة» وهو يعبر عن إمكانية 
أن e‏ الوجود على العمر ۴ على قيد الحياة حت كوت ر 

وبعبارة أحرى» يشير إلى الدة الزمنية اللازمة لانقراض ال ٥۶‏ شخصا في ظل 
ol‏ ۱۳۹ الوفيات. 
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7- قارین غير محلولة 

liinda‏ وقام eh‏ هی 205 ble‏ على تید با مدو کر 
سنوات . 

dd e خلس‎ Js ble 30 e واا مج‎ Shawl لہ لحت‎ 

3-احسب الكمال وقاة رخل lle 50 ade‏ بين سن gece‏ وا الخافخسة و 
الستين. 

4- احسب احتمال بقاء الشخصين معا على قيد الحياة خلال عشر سنوات إذا 
علمت أن أعمارهم هي 50 سنة و 45 سنة. 

5-احسب بقاء الزوج )30 سنة) على قيد الحياة خلال عشر سنوات و وفاة 
زوجته (25 سنة) خلال عشر السنوات» ثم احسب الاحتمال المعاكس (وفاة الزوج 
حلال عشر سنوات و بقاء الزوحة على قيد الحياة حلال تلك الفترة). 

6-شخص عمره 45 عاما الطلوب حساب: . 

احتمال وفاته حلال عشر السنوات القادمة 
" احتمال وفاته خلال الأربعين سنة القادمة 

حتت احتمال وفاته حلال السنة القادمة ‏ 

احتمال وفاته خلال الفترة الزمنية )10,15( أي حساب احتمال وفاته بين مسن 
Zeal‏ و اتسين و el‏ من لعتر . 

احتمال وفاته هو و زوجته )30 عاما) معا خلال عشر السنوات القادمة 

احتمال وفاته هو و بقاء زوحته على قيد الحياة خلال عشر السنوات القادمة 

احتمال بقائه هو على قيد الحياة و وفاة زوحته خلال phe‏ السنوات القادمة 

احتمال بقائهما معا على قيد الحياة خلال عشر السنوات القادمة 

احتمال بقاء واحد على الأقل على قيد الحياة خلال عشر دوه القادمة 
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27 كاب عمرة الات 21 Vale‏ اسب 
احتمال حياته لدة مس عشرة سنة قادمة و وفاته خلال هس السنوات التالية 
احتمال حیاته لدة مس سنوات ثم وفاته حلال مس السنوات التالية 
- احتمال حیاته حي وصوله لسن السبعین ثم وفاته حلال السنتين التالیتین 
8- أربعة أحوة أعمارهم على الترتيب 20 ۰23 30 33 إذا فرضست أن 
احتمال بقائهم جیعا على قيد الحياة لدة عشر سنوات يساوي 0.25 أوجد احتمال 
وفاة الأخ : 
الأصغر قبل بلوغه ا خمسین من العمر G)‏ أي لحظة) 
الأكبر قبل بلوغه الخمسين من العمر (في أي حظة) 
و احسب بالضبط : 
أ- احتمال حياة الأربعة معا لمدة عشر سنوات 
ب- احتمال وفاة واحد فقط خلال عشر سنوات 
سب احتمال وفاة ائنین منهم فقط خلال عشر سنوات 
احتمال بقاء واحد منهم على قيد الحياة حلال عشر السنوات 
9- بالرحوع إلى حدول ا حیاۃ و باستخدام بیانات X‏ و LX‏ (فقط) احسب ما 
A‏ 


أ توقع الحياة للعمر 65 بافتراض أن الوفاة تحدث في بداية كل 
tees‏ توقع الحياة للعمر 65 بافتراض أن الوفاة تحدث في فاية كل 


ج_۔ توقع الحياة للعمر 65 بافتراض أن الوفاة تحدث في منتسصف 


گا سفن 
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الفصل الخامس 
جداول الرموز الحسابية 
أوجداول الاسسستعاضة أوجداول الاستببدال 
Commutation Table‏ 


1.- تعریف جداول الرموز امحسنابية 
2 - معدل الفائدة الفني 
5.3- مكونات حداول الرموز الجسابية 
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-BA 


الفصل الخامس 
جداول الرموز الحسابية 


أوجداول الاسستعاضة أوجداول الاستب‌سدال 


كنا سنصد لٹا أنه يلزم CLL‏ التكلفة الصافية للتأمين (القسط الصافي) 
استخدام حدولین هما حدول الحياة وحدول القيمة الحالية (الجداول الالیة)» و تسسهیلا 
للعملیات الحسابية أعدت جداول الرموز الحسابية الق تعتمد على: بیانات. الجحدولين 
السابقین. 

1- تعریف بجداول الرموز احسابية: 

حداول الرموز الحسابية أو كما یطلق عليها أيضا حداول أعداد الاستعاضة أو 
حداول الاستبدال أو غير ذلك هي عثابة خداول للحياة ولکن محسوبة على آساس UÍ‏ 
قیم حالية لبالغ محددة یستحو ممضيق ماما بعد ساسا هي اب ان q‏ عابنا تعسو > 
الخاص بکل عدد منها 

وعلی الرغم دا إلى تحدید قيمة القسط في تأمینات الحيباة 
بالاستعانة بفكرة التوقع الرياضي Y ‘Mathematical Expectation‏ أن الاعتماد 
على جداول الرموز الحسابية يسهل ويبسط ويسرع الوصول إلى قيمة tA | seda‏ 
فهذه الحداول لا تظهر عدد الأحياء أو عدد الوفیات مخصومة معدل حصم معسین؛ 
ولكن توضح القيمة الحالية للمبالغ ال متسدد کأقساط و کتعویضات: 

su‏ مغلا )13 كان لدينا 88235 = Ls‏ » فمن غير العقول Res nae‏ العدد 

كأحياء .معدل فائدة معينة» ولكن إذا فرضنا/أن الشخص الود على هذا العمر 


يساهم بوحدة نقدية واحدة کقسط تأمينء فإك القيمة ا حالیة في تاريخ ميلاد 





الشخحض * للأقساط ا حصلة يساوي إلى bole‏ ضرب وحدة النقد في عسدد 
الأحياء عند السن 15 (A pay)‏ في القيمة الحالية لوحدة النقد ال تستحق السسداد 
في اية الفترة الفاصلة بین تاريخ ميلاد الشخص وبين العمر X‏ (وهو #)» حيسث 
٣‏ #و ذلك وفق معدل فائدة سنوية أ وليكن 905. 
Sll"‏ 
uri,‏ 544. 42442 = )1.05( 88235 = 
وهي القيمة الحالية في تاريخ میلاد المستأمن للأقساظ احصلة. 
وكذلك بافتراض أن كل شخص يبقى على قيد الحياة حن بلسوغ العمسر 
5ء يحصل على مبلغ تامین يعادل 10000 ل.سء فان القيمة الحالية في تاريخ 
میلاد الستأمن الوحود على العمر 15 لبالغ التأمين هي : 
ظ 1 
au‏ 0 - 
) 0.11129651( ۰84944 10000 = 


لس 53. 94539706 = 
وذلك معدل فائدة 7۵5 . 


2- معدل الفائدة الفني: 
كما سنجد لاخقاء إن معدل الفائدة الف هو من العناصر الأساسية الي يعتمد 
عليها في حساب تكلفة وثائق التأمين (حساب الأقساط) بالاضسافة إلى احتمالات 
الحياة والوفاة ومبلغ التأمين ومعدل الصروفاث الإدارية. 
الشيء الأساسي في حساب تكلفة التأمين على الحياة هر ما تقوم به شركة 
التأمين في معادلة القيمة ا حالیة للمزايا التأمينية الى ينص عليها العقد بالقيمة الحاليسة 
للأقساظ الي يلتزم بدفعها المؤمن.له عند توقيعه العقد. هذه القيم الحالية ترتبط معدل 
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فائدة 1 حدد وعسب على أساسه ويطلق عليه معدل الفائدة الفئ (يختلف هذا العدل 
عن العدل الفئ الذي تحسب على آساسه الاحتیاطات). 

إن تحديد معدل الفائدة الفئ هو Jal‏ يستند إلى معدل الاستثمار العام الذي 
تستثمر به الشركة احتیاطاتھا الختلفة في الأقنية الاستثمارية المتعددة. 

وبشكل عام يمكن القول بوحود علاقة طردية بين معدل الفائدة الفئى ومعدل 
الاستثمار العام» إذ يكون معدل الفائدة الفئ دائما أقل من معدل الاستثمار العام» فإذا 
كان الثاني لدى الشركة يساوي 204 فهذا يعن أنه يمكن حساب الأقساط على أساس 
معدل فائدة cob‏ یعادل 7۵2.5 أو 903 وبالتالی fee‏ الفارق بين العدلین مصدرا من 
مصادر الفوائض المالية والاستثمارية الي عکن أن تحققها الشركة لدعم وضعها „JUI‏ 

إن اختيار معدل الفائدة الف هو مسألة يتوقف عليها نشاط الشركة ومدى 
قدرتھا على التوسع والمنافسة والاستمرارية وهذا يتحقق من خلال ما تستطيع الشركة 
تأمينه من عدالة بين طرفي عقد التأمين من خلال معدل الفائدة الفین من جهة وبين 
قيمة القسط المطلوب تسديده (ويدل على ذلك مباشرة الأس السالب في المقدار ” # 
الستخدم في عملية الخصم أو إیجاد القيمة الحالية). 

da)‏ كلما ازدادت فرص الاستثمار وارتفع العائد اللتحقق لدى شركات 
التأمين» كلما تسى ها إمكانية رفع معدل الفائدة الفئ لديهاء وبالتالي تخفيض تكلفة 
ما تسوّقه من تأمين. إلا أنه تاريخيا معظم شركات التأمين الأوربية وحن الحرب العالمية 
الثانية كانت تستخدم معدل فائدة فی 3.5 % tote‏ أما بعد ذلك وخاصة OVI‏ فان 
هذا ا معدل انخفض إلى 902.5 سنويا. 

٠‏ بشكل ¿plo‏ لقد جرت العادة على أن يتراوح معدل الفائدة الف في معظم 


ش رکات التأمين بين 902 و 903.5 سنویا. 
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إن بحسید استخدام معدل الفائدة الفئ في حساب LY‏ يتحقق 5 خلال 
مفردات حداول الرموز اسابية الذي سنعرض مکوناته لاحقاء فمعدل GLa‏ 
الذي يجري استخدامه وذکره في حساب قیم جداول الرموز الحسابية» مقصود فيه 
معدل الفائدة الفئ. ۱ 
3- مكونات جدول الرموز الحسابية: 
یتکون حدول الرموز الحسابية عادة من سبعة حقول هي التالية: 
ا قل الأول: العمر × ۱ 
وهو يبدأ بالعمر الصفري وينتهي بالعمر 99 أو 100 أو ۰101 حيث 
يتفق ذلك مع بداية وماية حقل العمر في حدول الحياة والوفاة. 
الحقل ¡gu‏ ويأخذ الرمز De‏ 
ویتضمن القيمة حالیة للمبالغ الستحقة السداذ في فاية الفترة الزمنية احصورة 
بين تاريخ میلاد المؤمن عليه *(المستأمن) وبين العمر × وذلك .معدل فائدة مركبة 
سنوي معمول فيه » أي: 
حيث : 
1 - هو وحدة نقدية واحدة 
L,‏ - عدد الأشخاص الباقين على قيد الحياة والذين بلغوا العمر ×. 
" - القيمة ILL!‏ لوحدة نفدية واحدة تستحق السداد كي oT‏ الفترة الزمنيسة 
المتدة من تاريخ ولاذة المؤمن علیهم وح بلوغهم العمر × .معدل فائدة ٤ء‏ حیسث: 
u=1+i‏ 
فمن أحل العمر 42 = × يمكن أن نکتب مثلا: 
سی کت 
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- 70521 )0.235779101 ( 
= 16627.378 i Sa 


۷۰ الحقل الثالت: ويأخذ الرمز‎ 
N, =D +D +1 وب‎ +.«+D, =)D, 





j=x 
وهكذا فإن:‎ 


Na ED ا‎ FED 


T O‏ ہہ 


هذا يع أن: 
=[D,+D Rat- +D,|- |D Rat ww +...+D,]‏ بارت N,‏ 


سس اليلق t‏ ا یں ارك 5D. + D+‏ 


وبنقل N x+n‏ إلى الطرف oil‏ بجد: ۱ 


N,.=D, Pa F a مو ۷ + ہے ۳0 ب‎ 


فيمكن أن نکتب على سبيل الثال: 
وال + + Dy‏ + روط + N a= Da‏ 
بد ۸۷ + Dy‏ = 
الحقل الرابع: ویعنون بالرمز ۰ ۵ 
ویعبر عن صيغة احمع التالية: 
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Das = Nog وا سا‎ Pa PL, 


وايضا: 
t EN‏ رو nH, EN‏ > 

: JUL y 
یک۵‎ Sin = IN, HN, دا‎ .+ ۷ | - [WEN ¿pss ۳۰۰۶ ا مآ‎ 


aN +N ا سے‎ 


x+l x+n-l 
درل الطرف الأيمن بحد:‎ x+n وبنقل‎ 
: Cy ا حقل الخامس: عنوانه‎ 
ويحسب بأسلوب ما نفسه ولکن على أساس عدد الوفیات ولیس عدد‎ 
معدل فائدة أ‎ Y بدلاً من‎ XEL الأحياءء كما أن القيمة الحالية تخصم لمدة‎ 


باعتبار أن مبلغ تأمين الوفاة يستحق في A‏ السنة الى تحدث فيها الوفاة أي أن: 
C 558 0 y (41)‏ 

x - *‏ 
حيث: ,4 - عدد الوفيات بین العمر 2+1 والعمر X‏ » و بالئا ی: 


E, E tA = Loa )-u As) 
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مثال: 
أوجد Copias‏ .معدل فائدة 203.5 دون استخدام CY‏ جدول من حداول 
الرموز ا حسابیة. 
اخل: 
C.=d,-ut)‏ 
176.59017 = )513(0.344230348 = ” )1.035( ورك = وب 
وھی القيمة الموجودة في حدول الرموز الحسابية نفسها. أما القيمة dao‏ 
أحذت من جدول الحياة والوفاة. 
مثال: 
إذا كانت القيمة ال حالیة لوحدة النقد لمدة سنة معدل 703.5 هي 
oly « 7‏ 275.80427 = 39742.522= ولد 
المطلوب إيجاد قيمة Da‏ | 
الحل: 
العلاقة بين .© و D,‏ تعطی بالصيغة: 
=u" D, -Dyn‏ يه 
u~’.D,, — D, >‏ = ور 
Yur‏ رر + 29( = Dy‏ 
1 5744 +10) = 
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Jas 


= 3 


وهكذا نحد أن: 
کاو ولواح E‏ 
=d -u‏ 6 
وبالتالي: 
Cy =d;‏ 
وهنا نشير إلى أنه يتم إنشاء هذا الحقل في بعض الجداول على الأساس 
cada"?‏ 1 


> أي أن الدفع من قبل شركة التأمين يتم في منتصف العام ولیس 
ٹی anlé‏ 


الحقل السادس: M,‏ 
وهو بحموع القيم الوجودة في JEH‏ ,0 اعتبارا من العمر د وح O‏ 


Hu کا‎ YE 


M x = C, F Cu + Er. 
j=x 
M برب‎ = Ce + Cent روغ بج‎ Eo 


Mo EC, O FE رتا‎ 


Xx+m x+m 


M, رگج‎ = C, T Caa +.. +t سیت‎ 
مثال:‎ 


Gy=1‏ : 2- وو ; 2= : G6=3‏ : 3عوه) : 4 رو 


Mo, اوحد‎ 
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M,=C,+C,,, +..+C, 
Moa = Coq + Cos + Cog +... + Ls 


4+4+3434+2+2+1=15= 
الحقل السابع: ,۸ 
وهو fis‏ بحموع القیم الوحودة في حقل M,‏ 


R, = M,+M,,,+M,.+.+M, => M, 


تر 


Fat My‏ سمب e‏ وب M‏ = وس 
وبالتالي: 
سل[ +... + RR =M, +My‏ 
وهكذا فإن: 
Roy = Ms +M; + ...+ ۷‏ 
لقد bo, of‏ في اللحق رقم (Ay‏ نموذجا لحدول الرموز الحسابية eH‏ 


على أساس حقول حدول الحياة والوفاة الوارد في اللحق رقم (3) . إن معدل الفائدة 
الفئ E dozali‏ حسابات حدول الرموز الحسابیة هو 03.5 وسوف lila Lada‏ 


الجدول في حسابات الأقساط المختلفة لتأمينات الحياة في الفصول اللاحقة. 
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الفصل السادس 


أسس حساب أقساط التأمين 


6.1 القسط الوحيد الصاف لوثيقة تأمين الوقفية البحتة 

2 الأقساط الو حيدة الصافية لوثائق تأمين دفعات الحياة 

3 - الأقساط الوحيدة الصافية لوثائق Gul‏ دفعات دورية جزئیة 
6.4- تارين غير محلولة 
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الفصل السادس 


أسس حساب أقساط التأمين 


تختلف العناصر ال يجري الاستناد إليها في عمليات حساب أقساط التأمين 
تبعا لنوعية التأمين. في هذا الإطار نمیز بين ما يلزم لتأمينات الحياة وما یلزم لتأمينات 
المتلکات والمسؤولية. 
r,‏ 1- بالسبة لتأمینات ltl‏ حسب الأقساط oben!‏ إل العناصر التالية: 
ES‏ أ- احتمال الحياة أو الوفاة» وقد تم تضمين هذا الاحتمال في حداول الحياة 
والوفاة. ففي تأمينات الحياة» أي الوثائق الى تضمن حصول المؤمن عليه بنفسه على 
مبلغ معين أو عدة مبالغ سنوية بشرط بقائه على الحياة لمدة معينة» نلاحظ وجود علاقة 
عکسية تربط احتمال Ae SLL)‏ بالعمر * وبالعاق يقل قسط التآمين کلما زاد العمر 
عند شراء وثيقة التأمین. 

في حين» في وائق تأمين الوفاف أي الوثائق الق تضمن دفع مبلغ التأمین للورنة 
(الستفیدین)» نلاحظ وجود علاقة طردية بين احتمال الوفاة Fe‏ والعمر eX‏ وبالتالي 
يزداد قسط التأمين كلما زاد العمر عند شراء وثيقة التأمین. 

ب- مبلغ التأمين» وهو المبلغ الذي يلتزم بدفعه المؤمن للمؤمن عليه آوللمستفید» 
حيث توجد علاقة طردية بين مبلغ التأمين وقيمة قسط التأمين. 

ج- معدل الفائدة الفئ» وقد سبق وتحدثنا عنه. 

د- معدل المصاريف الإدارية» وهي تضاف على قسط التأمين فتشكل قيمة القسط 
التجاري (القسط واجب السداد)» و توجد علاقة طردية بين معدل المصاريف الادارية 
وبين قيمة القسط ويكون هذا المعدل فی تأمينات الحياة أقل مقارنة به في تأمينات 
الممتلكات والمسؤولية وذلك بسبب انخفاض أو عدم وجود بند العمولة. 
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2 بالنسبة لتأمينات الممتلكات والمسؤولية؛ تحدد العناصر ال على أساسها 

غیت الافساط ہے: 

|= احتمال وقوع الخطر. 

ب- مبلغ التأمين (التعويض» وهو بحده الأقصى لا يتجاوز مبلغ التأمين). 

ج- قيمة الشيء موضوع التأمين. 

د- العوامل المساعدة لوقوع الخطر. 

سنتناول فى الفصول اللاحقة وبالتفصیل كيفية ‏ حساب الأقساط الصافية 
والتجارية لوثائق تأمين الحياة والوفاة والتأمين المختلط. ونترك كيفية حساب الأقساط 
لوثائق تأمين الممتلكات والمسؤولية لعرضها في فصول خارج ما هو مخصص لعرضه في 


هذا الكتاب. 
1- الأقساط الوحيدة الصافية للوثائق التي بموجبها تدفع مبالغ التأمين في حالة 
الحياة فقط 


الأقساط الوحيدة الصافية ليست سوى القيم الحالية للمبالغ والدفعات ال 
يرتبط سدادها ببقاء أشخاص معينين على قيد الحياة أو Ay‏ 

وبصيغة أحرى» عثل القسط الوحيد القيمة الحالية لالترام شركة التأمين قبل 
الومن له عند شراء الوثيقة أو عند توقيع العقد مع مراعاة أن سداد هذا الالتزام لن 
يكون إلا بتحقق الشروط المنصوص عليها في العقد بخصوص بلوغ المؤمن عليه لعمر 
معين أو وفاته في عمر معين وهكذا... 

وهنا نشير إلى أنه » وحن تكون القيمة الحالية للالتزام موضوعية ومنطقية» يجب 
أن تكون جداول LH‏ والوفاة الستخدمة في حسابا تمثل بدقة ا حتمع الذي تعمل 
شركة التأمين في إطاره» وأن تقوم الشركة باستمرار باستثمار الأقساط الى تحصلها 
معدل استثمار عام يعادل على الأقل معدل الفائدة eoill‏ بالإضافة إلى أن تكون 
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الأقساط المحصلة مضافا إليها عوائد الاستثمار كافية لسداد الالتزامات لحملة وثائق 
التأميق والستفیدین . 
6.1.1- القسط الوحید الصافي لوثيقة تأمين الوقفية البحتة: 

Lis,‏ لوثيقة أو عقد الوقفية البحتة Pure Endowment‏ تلترم شركة 
التأمين بأن تدفع المبلغ المنصوص عليه في العقد للمؤمن عليه في حال بقائه على قيد 
الحياة حي A‏ فترة التأمين » وأما في حالة وفاته قبل انتهاء مدة التعاقد فلا تدفع 
الشركة أي شيء للورثةءأما الالتزامات ا ترتبة على المؤمن عليه فهي دفع قسط التأمين 
عند توقيع العقد. 

إذأء يفهم من تسمية الوقفية البحتة» أن استحقاق مبلغ التأمين متوقف على بقاء 
لاوس ale‏ جا سيج شایة riled) Gute‏ 

نرمز بالرمز روم للقسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين وقفية تلتسزم وفقها 
شركة التأمين بدفع مبلغ قدره وحدة نقدية واحدة إلى المستأمن (المؤمن له أو المؤّمن 
عليه ) الوحود على العمر * وذلك إذا بقي على قيد الحياة »بعد مرور N‏ سنة وإذا 
توي قبل مرور N‏ سنة » فلا يترتب على شركة التأمين أية التزامات. 

PE stay‏ ننطلق من قاعدة التكلفة التالیة: 

]1[ القيمة ا حالية للالتزامات التوقعة لش ركة التامین = التزامات المستامنين. 





ولحساب التزامات المستأمنين» نفترض وجود أ مستأمن مشارك في عملية 
القأمين بحیٹ يدفع كل منهم عند توقيع العقد مبلغ Ms‏ 
و ساب الالتزامات التوقعة للشركة بعد مرور 77 سنة ء نفترض أنه ستکون 
وحده نقدية واحدة لكل مستأمن بقي على قيد الحياة من yeah L,‏ أي 4 
وحدة نقدیة والق قيمتها الحالية عند توقيع العقد هي .برس 
إذاء بالتعويض فی قاعدة التكلفة نحد: 
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لا ملاک aE,‏ 


OÍ Le منه‎ y 
A 
nE — Xin u” 
1 L [2] 
nE =nP u" [3] 
وبمكن الوصول إلى صيغة آحری بضرب البسط والقام ف العلاقة ]2[ بالقدار‎ 
كالتالي:‎ u” 
سر‎ —(x+n) 
nE, = Len Un _ ean گا‎ 
L.-u~* L u”* 
=L,u*=D, نفترض أن‎ 
nE = سے‎ ]4[ 
D, 


حيث وكما أسلفنا في الحديث تفن جداول الرموز الحسابية» نحد قيم D‏ 
الختلفة أمام كل عمر مقابل x‏ 

إذاء القسط الوحيد الصا لوثيقة تأمين وقفية بحتة تلتزم وفقها شركة التأمين 
بدفع مبلغ قدره C‏ وحدة نقدية إلى المستأمن × إذا بقي حيا بعد مرور ‏ عام هو: 


D 
, 8, = C= ]5[ 


مثال: 
احسب القسط الوحید الصاف الذي یدفعه شخص عمره ۰40 ivr‏ ليحصل 
على وثيقة تأمين وقفية بحتة قیمتها 100000 ل.س ولدة خمسة عشر Lalo‏ 

احل: 

من البیانات العطاة بحد آن: 
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x=40 n=15 C=100000 


والمطلوب هو إيجاد القيمة سک A E‏ 


C.,E, = سكن‎ 


100000 Ey, = 100000 ع2‎ 


40 
وبالرحوع إلى حدول الرموز الحسابية الوحودة في الملحق رقم ) ii‏ والتعویض 


٠: نحد أن‎ Dao y ss بقيم‎ 


9100.2134 


100000:77, = 100000" 
18117.781 


=50228.08 ud 
حل آخر للمثال:‎ _ 
وني الأمثلة اللاحقة كافة وعندما لا يذكر معدل الفائدة فهذا‎ JE رن هذا‎ 
)700.0 يعن أن العدل‎ 
: ]3[ باستخدام العلاقة‎ 
nE = ۲ور‎ u" 
وهو القسط الوحيد الصافي من أحل مبلغ وحدة نقدية واحدة. ومن أجل‎ 
حدة نقدية يكون:‎ 100000 
و دا بر‎ 7 


٣ی Pio‏ 15= وری 100000 
)1.035( 100000 = ”)1+0.035( 10000025 یت 


40 40 
وبالرحوع إلى حدول الحياة والوفاة الموحود في الملحق )2( والتعويض بقيم 
ووو Lao‏ نحد أن ٠:‏ 


100000, E, = 1000008 (. 0357 
71733 


a1 a 


)0.596890618( 100000(0.841495546= 
لس 50228.08= 


مثال: 
— : £ : 
اشتری شخحص وثيقة تامین لابنه البالغ عمره تسع سنوات» قيمتها 75000 
الصافي لتلك الونيقة. 


اخل: 
لدینا هنا المعطيات التالية: 
x=9 G=735000 7325-9-6‏ 


بالتال لی نحن أمام وثيقة تأمين وقفية بحتة قسطها الوحيد الصافي: 


CG E, =C. Dra 
2D 


75000,¿E, = 75000 25 
D, 


33715.506 
63838.263 


= 75000 


= 39610.46 wa 
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اشترى أحد الأشخاص وثيقة تأمين وقفية بحتة عندما كان عمره 45 سنة 
مقابل دفعه لقسط وحيد صاف قدره 15000 ل.س» حيث يستحق مبلغ التأمين عند 
بلوغه ام العمر 60 سنة.آوحد قيمة مبلغ التأمين. ۱ 

۱ ۱ اخل:‎ 
x=45 n=60-45=15 : C..E,,=15000 © 


والطلوب إیجاد قيمة € « July‏ 


cra = 15000‏ گور کے 


45 

بالتعويض من ا لحدول في الملحق رقم(3) بحد أن: 

6938.2292 

14583.745 

وبالتالي فإن المبلغ المستحق عند بلوغه سن الستين من العمر يساوي: 
15000 

` 0.475750858 


= 0 


ل.س 31529.11 = 


2 الأقساط الوحيدة الصافية لوثائق دفعات الحياة: 
عوجب وثائق أو عقود دفعات الحياة يترتب على شركة العامین أن تدفع إلى 
الستأمن دفعات متساوية طيلة بقائه على قيد الحياة أو خلال فترة معينة من حياته 
بشرط بقائه حیاءحیث تتوقف تلك الدفعات بوفاة الستأمن.تختلف أنواع دفعات الحياة 
تبعاً لاحتلاف مدة سريافاء ولاحتلاف بدء سریانما ولاحتلاف موعد اسنحقاق مبلغ 

الدفعة ء وبالتالي عکننا أن نمیز التالی: 
1- القسط الوحید الصانی لوثيقة تأمین دفعات عادية مدى TTT‏ 
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par 


لنرمز ب للقسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين ثلتزم .عوحبها الشركة بدفع مبلغ 
قدره وحدة نقدية واحدة إلى المستأمن × وذلك في فاية كل سنة تالية للحظة توقيع 
العقد(لبدء الزمن)و تستمر الدفعات طيلة clay‏ الستأمن على As‏ الحياة. 

A ley‏ ننطلق من قاعدة التكلفة السابق ذكرها: 

القيمة ا حالية للالت زامات الت وقعة لشركة التأمين-التزامات الستأمنین i‏ 

ليساب التزامات الستأمنین نفترض وود L,‏ سےسقامخ شارك 3 A‏ 
التأمين»بحيث يدفع كل منهم عند توقيع العقد مبلغ % oss July‏ التزامات 
الستأمنین هی : 


گا La‏ 
ظ ولحساب الالتزامات المتوقعة لشركة التأمين» نفترض LE‏ ستكون وحدة نقدية 
واحدة لكل مستأمن في AE‏ كل سنة ابتداء من حظة توقيع العقد وتستمر الدفعات 
i 2‏ ا A‏ 
قيد الحياة.وبالتالي» القيمة ا حالیة في لحظة توقيع العقد لتلك الدفعات هي مجموع 
القیم ا حالیة طا» حيث: 





* القيمة الحالية للالتزامات التوقعة تساوي إلى: 


1 -2 ~(@-x) 
La +h,» +... Dy tl ۱ 


x 


وبالتعويض ف قاعدة التكلفة Af‏ أن: 


L تپ‎ 0 +L, U? +A Ly WO 


x+2 


o La ut + یر‎ u” +.. tL, ye) 
ےت 7 ر0‎ a 


x 
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نضرب البسط والمقام بالمقدار  "‏ فتحصل علی: 


—(x+1) -(x+2) - رم‎ 
_ سی نک‎ ‘U + | و‎ ٠ P ہے‎ + Lp -u 
= eee 


a. a 
۱ L, =u”* 
ات‎ ۱ 
: فنجد‎ L, a. E D, : وما ان‎ 
_ رگ‎ FD + st DD, 
x 
D, 


N,=D,+D,,+..+D, 


x+l 


فان البسط ما هو الا رب JUL y N‏ : 


+1 


N رب‎ 
a, = ]6[ 


x 


ومنه »فان القسط الوحيد Shall‏ عندما تكون قيمة الدفعة الواحدة 





وحدة نقدیة هو: 


Axa 4‏ 60 
]7[ ھا A‏ 
(La‏ وعکن الوصول إلى العلاقة ]6[ بشکل آخر» و كالتالي: 
ننطلق من العلاقة: 
ye)‏ وط .+ a‏ سپ + u‏ ابوط 
° ...گا لٹ کے سے a‏ 
x 3‏ 
ومنه: a, Exa y py +. q Lo, lo-x)‏ 
L., L, L‏ 
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=P ربا‎ UH hy لا طے‎ e 


=E FE, © a ,لز‎ 


Pr Pey ¿Lo 


D, D, D, 


_D +D +..+D, 


2+1 x+2 


x 


N 


a = x+l 


= D 


x 


مثال: 


اوحد القسط الوحید gal‏ لدفعات dole‏ مدی الحياة مبلغ كل منها 
0 ل.س لشخض عمره 40 es‏ 





¿JA 
c=15000 ; x=40 لدينا:‎ 
والمطلوب هو . ات ؛حیث:‎ 
N 
c-a, =C- x+l 
: D. 
15000 ay, = 15000 Na 
40 
15000 306729 .23 
18117 .781 
= 253946 ل.س‎ 
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. مثال: 

اشتری شخص عمره 36 سنة وثيقة تأمين يتم .موجبها الحصول على دفعات قيمة 
كل منها 30000 ل.سءبحيث تستحق الأولى في فاية السنة الأولى التالية لتوقيع العقد 
والثانیة تستحق في فاية السنة الثانية....وهكذا تستمر الدفعات طيلة بقاء الشخص 
de‏ الحياة. 

أوجد القسط الوحيد الصافي. 

الحل: 

c = 30000 : 2-36 s 


المطلوب هو: Gs‏ © پس 
Na‏ 
—— 30000 = ,300006 


36 


384043.35 
21449.65 


= 30000 


ل.س 537132.3= 
2 القسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين دفعات فورية مدى الحياة: 
لنرمز ب Or‏ للقسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين تلتزم بموجبھا الشركة بتأدية 
دفعات دورية سنوية للمستأمن × کل منها وحدة نقدية واحدة» على أن تبدأ الدفعة 
الأولى في بدء الزمن(لحظة توقيع العقد)والثانية في بداية العام الثاني .... وهكذا تستمر 
الدفعات طيلة بقاء المستأمن × BLA de‏ 
لإيجاد gles Os‏ من قاعدة التكلفة السابقة «JUL y‏ فإن: 
لو روط +... + L ð =L, +L u‏ 


> 


@-x-1) 


y aks +b af + tL, a 
١ L 


20 
بضرب البسط والمقام بالقدار " # نحصل علی: 
هو Edt OO AL,‏ به LA?‏ 
Ls‏ 


وبما أن: Lu” =D,‏ فان : 


a = O AD gt Bay Pe 
3 D 


X 


N 
0, == 
=D [8] 





وبالتالي ob‏ القسط الوحيد الصا عندما تكون قيمة الدفعة الفورية الواحدة 


C‏ وحدة نقدية هو: 





Org, نيح‎ > [9] 


مغال - 
احسب القسط الوحيد الصاقي لدفعات حياة فورية مبلغ کل منها 20000 ل.س 
تستمر مدى LHI‏ بالنسبة لسيدة عمرها عند توقيع العقد 26 سنة. 
الحل: 
x=25 ; C= 20000 3‏ 


والمطلوب هو CO,‏ 4 حیت: 


Co. 0=C. = 
D 


x 


20000 پر‎ = 20000 Mas 


25 
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710318 9 
33715 .506 
= 421360 .J 


= 20000 


مثال: 
اعد الطلب الوارد في SUM‏ السابق إذا علمت أن Jl‏ دفعة تتم في LA‏ السنة 
التالية للحظة توقيع العقد. 
الم ؟ 


نكون هنا أمام دفعات لمدى الحياة عادية» وبالتالي الطلوب هو :۴ , 


a =20000 26‏ 20000 
i Los‏ 
676602.78 
33715.506 
ry Ñ = 401360 5‏ ; 
3- القسط الوحيد الصا لوثيقة تأمين دفعات عادية dle jo‏ مدى اخياة: 


لنرمز ب ۱۰" للقسط الوحيد الصافي لوثیقة تأمين تلتزم بموجبھا الشركة 
بتأدية دفعات دورية سنوية للمستامن ×قيمة كل منها وحده نقدية واحدة le‏ أن 


= 20000 


تبدأ الدفعة الأولى في نمایة السنة التالية 7-1 سنة تالية لبدء الزمن (للحظة توقيع العقد) 
pel‏ الدفعات طيلة بقاء المستأمن على قيد LH‏ 
لحساب M ae‏ ننطلق من قاعدة التکلفة السابقة وبالتالي فإن: 


-(m=+1) +7 


_ —(m+2 جر اس‎ 
Lem a, = سس7‎ U ema ( سر دا‎ (ox) 
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~(m+2) —(@-x) 


—(m+l 
m = دورب بت‎ Uu J T ددر‎ Uu +... t بيدا‎ U 
X 
L, 
بضرب البسط والمقام بالمقدار * 7 نحد أن:‎ 
Dane وب + اس‎ y m2) +..+L,uU~ 
mas = يو ”ا‎ 
x 


وما Leu’ -2+ of‏ نر أن: 


ma, = 


]10[ 


ومن أحل © وحدة نقدية كقيمة للدفعة الواحدة» يكون القسط الوحيد الصاف 





مساویأً إلى : 

N 
cl y= te MM 
مثال:‎ 


احسب القسط الوحيد الصافي لدفعات حياة عادية مؤجلة لدة سبع سنوات» 
مبلغ كل منها 15000 ل.س لرحل عمره بتاريخ توقيع العقد 48 سنة. 
اتل 

x=48 ; c=15000; 7-7 LA 

والطلوب هو ema,‏ حيث: 


N 
c.m| a, =a التبم‎ 
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E 2515008 CALA 


15000 ب‎ 
D. 12743 .812 


نیس 1327729= 





مثال: 
أعد الطلب الوارد في JE‏ السابق من حل رحل عمره 40 سنة بتاریخ توقيع 
العقد. 
الحل: 
ts‏ هنا 40 = × بدلا من 48 وبالتالي: 
a, 215000 Mus - 15000 2220-28‏ .15000 
Dy 18117 .781‏ 1 
لس 165343.7= ۱ 


نلاحظ با مقارنة مع الثال السابق» أنه كلما كان عمر المستأمن أقل كلما تطلب 

وجود قسط وحيد صاف أكبر» وذلك يعود إلى تركيبة جدول الرموز الحسابية 

المعتمدة فيها قيم »و +" على احتمال الحياة Pr‏ الذي يرتبط بشکل عام بعلاقة 

۱ عكسية مع العمر AA X‏ 
4 - القسط الوحيد الصافي لوثيقة دفعات فورية مؤجلة ولدی الحياة: 





۱ 7 سے a‏ الوحيد Ged!‏ لوثيقة تأمين تلتزم الشركة بتأدية دفعات 


دورية سئوية للمستأمن (x‏ قيمة كل منها وحدة LIS‏ و col!‏ حیث تستحق الدفعة 
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الأولى بعد 7 سنة تالية لبدء الزمن (للحظة توقيع العقد) c‏ وتستمر الدفعات طيلة بقاء 
المستأمن على قيد الحياة. 
لإيجاد َك ننطلق من قاعدة التكلفة فنجد: 
Ly UO‏ یب Leth Ô, Lyn UA UY‏ 


x+n xHmH u 


Ly -m| سط ج‎ U + Loom ٠۳۳۷+ ...+ WO) 


Ly 
ومع ملاحظة أن:‎ u نضرب البسط‎ 
Lu =D, 
فان:‎ 
N 
m0, == 12 
| D, [12] 


ومن أحل © وحدة نقدية لكل دفعة من تلك الدفعات» يكون القسط الوحيد 
الصافي مساویا إلى: 


IN exp 


مثال: 
ae po act‏ 
اشتری شخص عمره 45 سنة وثیقة تأمين تؤهله للحصول على دفعات قيمة كل 
وتستمر طيلة بقائه على قيد الحياة. أوجد القسط الوحيد الصافي لتلك الوئيقة. 


¿Je 
x=45 . C=100000 : m=S لدینا‎ 


N 


—x4m_ 


D 


x 


Com ¢,=C- 
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100000 "| O45 = 100000 محف‎ 


45 


09 
14583.745 
ل.س 1198565.2 = 
وعکن أن نحل الثال باعتبار أن الدفعات هي Hale‏ وذلك بأن MEA ja‏ 


۴ك 

X N وی‎ 

بحت M‏ .(= و9 C My‏ 
م1۷ 
2-0022 ويه ,,100000 
45 

14583.75 
=1198565.2 


5 - القسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين دفعات عادية مؤقتة(محددة): 


0 


لئرمز ب ٭ * " للقسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين تلتزم الشركة عوحبها 
بتأدية دفعات دورية سٹو ي1 عددها ١‏ وقيمة كل منها وحدة نقدية واحده» حيث 
تبدأ الدفعة الأولى في نمایة السنة التالية لبدء الزمن (للحظة توقيع العقد). بتطبيق قاعدة 
التكلفة نحد: 


5 -1 -2 - 
L, “4+77 Lyt رای سو ری‎ a 


-1 -2 -n 
۲ xut dil UT Lc U 
n E, 


نضرب البسط والمقام بالمقدار u”‏ ومع ملاحظة أن Lx” =D,‏ فنحصل على 
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—(x+l —(x+2 —(x+n 
8 ATA A A ) 
x ۰ 


عر 
-U‏ 5 2 11 


بالتدقيق في البسط نلاحظ أنه ليساوي إلى: 
Dy]‏ + + فقسب [Dy +70 +...+ Dol- [Drsni +D‏ = 


x+1 = N x+n+1 


وبالتالي فإن: 
N „+1 = Nani‏ _ 
a, ms 5 D, [14]‏ 
وعکن كتابة العلاقة الأخيرة بصيغة آحری: 
mast‏ نظ - 








"a — 
n 


ومن احل قيمة لكل دفعة تساوي © وحدة کر القسط الوحيد الصاف 


يأ إلى: 
Ca, == Nas Ninel [16]‏ 


x 


مثال: 
۰ چ 
يرغب أحد الأشخاص بشراء وثیقة تأمین تيح له الحصول على راتسب سنوی 


بتدار :00ا00 7 5 de ya g”‏ ا حمسین من العمر Isla.‏ ولم أن عمر الشخص 
36 سنة» ioe fli‏ القسط الو حید الصافي. 
¿JA‏ 


لدينا* 


ES 


- 154 - 


x=36. c = 70000 : n=50-36=14 
الأولى‎ fashi مؤقتة»أي لدينا 14 دفعة‎ dole الونيقة» هي وثيقة تأمين دفعات‎ 
a ae 


القسط الو A>‏ الصاف ya‏ ,6۰0 »حیث: 
a ۰‏ 


N a 5 N توس‎ 
°° a, ~ = fs “DC 
70000 ay; سو سواہ 0 = ب‎ 
36 


-70000384043.35 -163178.34 


7000017 = 
لس 720783.4 = 
6- القسط الوحيد الصانی لوثيقة تأمين دفعات فورية مؤقتة (محددة): 
لنرمز ب 0,5 للقسط الوحيد الصاف لوثيقة تأمين تلتزم موحبها شركة 
التأمين بتقدم ۲ دفعة دورية سنوية للمستأمن ..* قيمة كل منها وحدة نقدية 
واحدة» حيث تبدأ الدفعة الأولى في بدء الزمن(لحظة توقيع العقد). 
بتطبيق قاعدة التكلفة السابقة» نحد: 


E, 0. AS اد بر‎ Wet Lae 


L HEF tat La ga A 
L 


x 


0, ع‎ 
n 


يضرب البسط والمقام بالمقدار * #2 het‏ علی: 
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—(x+1) -(x+n-1) 


0-55 Ue thet ei 7 
...ا‎ 
L, yu = D, وباعتبار أن:‎ 
فنجد:‎ 
ùe _ Dy + Dau +... Duni 
x 5 D, 


إلا أن البسط يمكن كتابته بالشكل: 


=[D, + رب‎ +--+ Dy وی + ال‎ + <+ Da] 


= Na Ney 
3 ہے ہے‎ Ne Nae 
n D, 
[17] 
العلاقة الأخيرة بصيغة آحری:‎ YLT ويمكن‎ 
O. —= N, مہو لے‎ 
D, D, 

Os =0, 0 0, ]18[‏ 
ومن أحل م وحدة نقدية كقيمة للدفعة الواحدة»يكون: 
9 لام تب مم 

E a D, [19] 


مثال: 
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y ds 
=> 
عند شراء شخص عمره 41 سنة لوثيقة تأمين تتيح له ا حصول علسى دفصات‎ 
قيمة كل منها 30000 ل.س لين بلوغه تمام الستین من العمر.رغب في المفاضلة بين‎ 
Es الحصول على الدفعات في بداية كل سنة وبين ا حصول عليها في نھایة كل سنة‎ 
سيختار الأسلوب ذو التكلفة الأقل.‎ 
حدد الأسلوب الأفضل مستندا إلى قيم القسط الوحيد الصایي.‎ 
اخل:‎ 
x=41 < عدم‎ 300000 n=60-41=19  :انیدل‎ 
بحساب القسط الوحید الصافي ل 19 دفعة في حالة أن الدفعة تتم‎ Vol نقوم‎ 
: 0۰۵ lA) کل سنةءأي الطلوب‎ ak في‎ 


2 = 


30000 a, == 20000 %2 Mor 


41 


- 30000 289370.06 — 73913.474 
17339172 ; 


=30000(12.41 168565) 
RE KOU Ie 


أما القسط الوحيد الصافي في حالة أن الدفعة تتم في بداية م و boda‏ ایب 
ار و od‏ 3 


30000 8, == 3000024 Moo. 


41 


306729.23—80851.703 
17359.172 


= 30000 
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)30000(13.0119989 = 
ل.س 390360= 


إذاءإن تكلفة وثيقة تتيح الحصول على دفعات عادية هي أقل من تلك الي تتيح 
الحصول على دفعات فورية وبالتالي Se‏ للشخص * شراء الوثيقة الأولى (وثيقة 
الدفعات العادية) إذ فيها وفر مقدار 18009.4 ل.سء ولكنها تسضمن تأخيراً في 
الدفع. 
7 - القسط الوحيد dal‏ لوثيقة تأمين دفعات عادية مؤجلة مؤقتة: 
لنرمزر "۳" للقسط الوحید الصافي لوثيقة تأمين يتم عوجبها قيام الشركة بتقدم 
# دفعة دورية سنوية للمستأمن × قيمة كل منها وحدة نقدية واحدة»حيث تبداً 
الدفعة الأولى في نمایة السنة التالية لمرور m‏ عام من بدء الزمن. 
إذا نحن أمام دفعات موحلة عقدار M‏ سنة وموقتة عقدار ۴ سنة. 
بالأسلوب بنفسه الذي اتبعناه سابقا عکن OF‏ نکتب حسب قاعدة SN‏ 


السابقة مایلی: 

mal —(m+2 5 

Ly راز‎ a, = جوا اس ۷ اب‎ Y (ma 7 5 + سسجت‎ . 1 (m+n) 
وهكذا نجد أن:‎ 
5 اندي لے‎ ym) ee ant?) ہی سط‎ ۳ Lean y (سسا‎ 
mjin x 7 

نضرب البسط والقام بالقدار “ى„ فنجد آن: 

ny = Lemat: Am طب‎ aa u Pe) 4 + Laman y (+n) 

min x 


—X 
L, u 


2188 .- 


وباعتبار أن Lat = D.‏ فيكون: 


50 LA می‎ FD ی‎ Fut Diana 


mln x D 


x 


حيث بمكن كتابة البسط بالشكل : 


Pe [Doimi + Dormi2 +...+ Dol- [D+ ++ + Dyes mins? +...+ Do] 


= ۷ x+m+1 N x+m+n+1 


JU y‏ يكون لدینا: 





5 N cema فان‎ N وی‎ 





[20] 


یمکن كتابة العلاقة ]20[ بصيغة أخحرى وهي: 
N‏ 


__ xtm+n+l 


N 


= x+m+l | 


]21[ 
وأيضا يمكن لنا عند الوقوف بعد 7 سنة اعتبارا من بدء الزمن» حيث يكون عمر 
الشخص عندها + × والقسظ الؤحيد الصافي للدفعات بتلك اللحظة يكون ', “۶۶٢‏ 
ا 
للمقدار ¬ ,ره هو القسط الوحيد ¿Lal‏ الطلوب لدفعات عادية Thy ge‏ مؤقتة: 





[22] با = 


min 4 E 


مغال: 
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احسب القسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين تلتزم .عوجبها الشركة بتقديم 
مر 355 

. دفعات عادية إلى و » قيمة کل منها 25000 ل.س» حيث تستحق الدفعة 

الأولى في ناية ال 12 سنة اعتبارا من حظة توقيع العقد » وتستمر الدفعات حي 


لوغ الشخص الستین من ena‏ 





a 
احل:‎ 
: لديا‎ 


n=60-(x+m+1) : #-12-1-11 ۰ x=35 : <م‎ 25000 


(كون الدفعات عادية) 
والمطلوب هو قسط وحيد صاف لوثيقة دفعات dole‏ مؤجلة عقدار 11 سنة 
ومؤقتة JAAS,‏ 41013( وبالتالي: 


N x+m+l N x+m+n+l 


C. nln Ay = ۰ D, 
25000 و¡‎ = 25000 Na-Noo 
35 
= 25000 213046 .93 - 80851 3 
22363 .275 
= 25000(5.91 1264204) 


ل.س 147780.6= 
مخال: 

تعاقد شحص عمره 30سنة مع شركة تأمين على أن يبدأ الحصول على دفعات 
دورية سنوية قيمة كل منها 31000 ل.س قي اية السنة التالية لمرور مس سنوات 
على لحظة توقيع العقد ولمدة ثلاثين tus‏ أو جحد القسط الوحيد الصافي الواجب أداؤه 
من قبل الشخص 
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¿Je 


La 


- 


x=30 ; c=31000 ; n=30 : m=5 
القسط الوحيد الصافي هو‎ 13) cole والدفعات‎ 


G: min a, 
c 9 نس ا سس‎ 5 0 "ٗ 9َ 
‘ma چرم‎ 1 D 
X 


حكنت 31000 = ,وه رو 31000 


30 


405493 — 44949 .996 


= 31000 
27493 .292 


)31000(1311385352 = 
لس 406529.459 = 


8 - القسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين دفعات فورية مؤجلة مؤقتة: 
التأمين بتقديم n‏ دفعة دورية سنوية للمستأمن × قيمة كل مننها وحدة نقدية 
واحدة» حيث fag‏ الدفعة الأولى في بداية السنة التالية لاتمام الشخص المستأمن العمر 
m‏ + ۸ . 

لایجاد mjn Oy‏ بع الأسلوب نفسه الذي اتبعناه لدی إيجاد mine‏ 
مع فارق أننا نبدأ بعدد الأشخاص الباقین على قيد الحياة على العمر +× بدلا من 
1 +1 + در نظرا لأن الدفعة تتم 3 LÉ‏ السنة وہر + پر وذلك ¿AUS‏ 


50 -m —(m-+1) —(m+n-1) 
بسا‎ “mln 0, 7 وس‎ ‘U + L rimu * 1 Feee T Lanni ‘U 
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8 —(m+l 5 ۳ 

0. = Lm = P Desmi U 0 عو گا جا لے‎ U (asa) 

min” x 
| 7 
de Jas بتكرار ما اتبعناه في الفقرات السابقة‎ 
| = N "تی _ ورب‎ 
min“ ۲ 

= [23] 


ويمكن التعبير عن العلاقة أعلاه بصيغة آحری: 


[24] 
مغال: 





احسب القسط الوحید الصا لوثيقة تأمن دفعات دورية سنوية فورية قي 
کل منھا60000 ل.س. fas‏ الدفعة الأولى عند بلوغ الشخحص (الوحود OM‏ على 
العمر 33سنة) العمر 45 سنة » وتستمر الدفعات حى يتم الخامسة والستین Eo‏ 
(ملاحظة: تستمر الدفعات قبل الخامس والستین Wb‏ هو على قيد الحياة.) 
r, ¿JA‏ ۱ 
لدینا: 
m=45-33=12.x=33, c = 60000‏ 
n=65-(x+m )=20‏ ۱ 
وبالتالي آخر دفعة تستحق عند إتمامه الرابعة والستين؛ المطلوب 
هو , 6 ون ,© حیث: ظ 
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N 


۷ - ظ 
Cl A — 3 x+m x+m+n‏ 
Nas -‏ 60000 = ,03 رر“ 60000 


33 


241579.89 —50014.281 
24298 .329 


= 60000 - 


= 60000 (7.883900535 > 


ہم 473034 = 


مغال: 
تعاعد شخص عمره 42 سنة مع إحدى شركات التأمين على أن تقوم 
الشركة بإعطائه التالي: 
ue?‏ قدره 500000 ل.س وذلك عند إتمامه الخامسة والخمسين من العمر 
فيما إذا بقی Le‏ حن ذلك العمر. 
2-دفعات دورية سنوية قيمة كل منها 5000 ل.س تبدأ الأولى منها بعد مرور 
ثلاث سنوات وتستمر طيلة بقائه حیا وین وصوله اة وا حمسین من العمر. 


اخل: 
لدينا : 
m=3 x =42 c = 500000 cl = 5000‏ 


nl > 55-42 -3 011-00 
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1 -القسط الوحيد الصافي old‏ ضمان حصوله على مبلغ 500000 ل.س هو 
قسط و حید lo‏ لو يقة وقفية بحتة: 


D 
=p BL, 
c:nlE, = ۰ 
x 


D 
500000 ¡¿E4, = 500000 
Dy 


9100 .2134 


= 500000 
16627 .378 


500000 )0.547302972 ( 


لس 486. 273651 = 
2- القسط الوحید الصافي لقاء ضمان حصوله على الدفعات» هو لدفعات 
فورية(كون الدفعة الأولى تبدأ في نھایة ثلاث السنوات التالية للعمر 42 سنة) ¿lor ga‏ 
ب 3=" سنة مؤقتة ب 7210 سنوات. 


N x+m N x+m+n 


el O, = ۰ 


m| n 
X 


Nas - Nss 


42 


5000 9242 = 0 


_ 5000 241579-89-121902.36 
16627.378 
= 5000(7.197618891) 


359880945 = 
لس 
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ويكون مجموع التزامات الشخص اتحاه الشركة هو ۶ » حيث: 
P=cnlE,+cl. 0‏ 


m| n xX 


= 273651.4861 + 35988.0945 
= 309639 .58 xJ 


2 -الأقساط الوحيدة الصافية لوثائق تأمين lads‏ دورية جزئية لمدى اخياة: 
المقصود بالدفعات الدورية الحزئية»تلك الدفعات الدورية غير السنوية الي 
تستحق خلال كل سنة. وهذه الدفعات قد تكون شهرية أو كل شهرين أو كل ثلاثة 
أشهر أوكل ستة أشهر وهكذا.... 
بالأسلوب بنفسه الذي اتبعناه في فصل سابق لدی il‏ القيمة الحالية 
للدفعات ابر ثية نفترض سا Of‏ السنة الواحدة جخولة إلى * de jor‏ متساویا ون کل جرد 
عثل وحدة زمن حديدة حیث تأخذ القیم التالية: 
ek =2‏ وحود جزأين متساويين» وبالتالی تعتبر نصف السنة هي وحدة الزمن 
الجديدة. 
3= | سم وجود 3 أجزاء متساویق وبالتالي تعتبر ثلث السنة هي وحدة ¿a‏ 
الجديدة. 
kad‏ وجود 4 آحزاء متساوية» وبالتال یعتبر الفصل هو وحدة الزمن الجديدة: 
 - 6‏ > وجود 6 أجزاء متساوية» وبالتالي تعتبر فترة الشهرین هي وحدة السزمن 
اجحدیدة. 
۵2ت .وجود 12 جزءا ch glace‏ وبالتال یعتبر الشهر هو وحدة السزمن 
اجحدید٥.‏ 


1 الدفعات الدورية الجزئية العادية لمدى BLA‏ 
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as pA‏ للقسط الوحید الصاف لوثيقة تأمين تلتزم .عوجبها شرکة ال‌آمین 
1 
بتأدية دفعات دورية قيمة كل منه K‏ من وحدة النقدء لشخص عمره X‏ سنة» A‏ 
الدفعة الأولى في نمایة = من السنة الأولى اعتبارا من بدء الزمن (من الحظة توقيع 
2 
العقد) والدفعة الثانية في هاية ٤‏ من السنة الأولى اعتبارا من بدء الزمن وهكذا 


تستمر الدفعات alb‏ بقاء الشخحص x‏ على قيد الحياة. 





LEY‏ قيمة lus a?‏ بتطبیق قاعدة العکلفة السابقة فنجد آن: 
زيمم 1 طسبم 1 ب 1 = = 5 
قد *u‏ سس ‘U +—L 1 "u k +... t—‏ 1+ سی ہے پل k +—L£ 2 ‘U4 k‏ ۰1 1 رت < L, ¿qu‏ 
k x= ke k k xH k‏ 1 
k k k‏ 
ne‏ 2 = 
apto‏ را L, a) NE, i Hh puck +t Ly uo thy al‏ 
تی at oi”:‏ 
ras l + E 2 k 5 hb‏ 2 
E K‏ ہتس ix) 1| FEE “E TR Ley‏ 
ay) =— uK4—Ay K+..4— ٠ + +...‏ 
K| L £L, Ea, £L,‏ 
A 2‏ 
k K‏ 
1Px Us + 2Px u‏ 
k k‏ 


[25] 


بحري التعويضات التالية بالنسبة للسنة الأولى: 
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 » 689‏ ۰ ۰ ۰ 4 6 6 0 6 6 6 6 6 6 6 6 4 6 6 6 0 6 4 6 6 6 6 ۰ 6 6 6 6 6 6 4 ۰ 6 6 6 6 6 5 6 6 6 وو وہہ 0 6 6 ۰ ۰ 


JUL)‏ فان: 


¡EA ph, = 7 ت86‎ 
k k k 2 2 


نكرر التعويض بالنسبة للسنوات التالية ونحري بقية الاصلاحات فنصل إلى: 


ak) = کح‎ kE, +k E, + kE, +. | 


x 


1- / 
رين ... + sh.‏ كار و ادي لز 1 “ap T‏ = 


K - [ د‎ D as Di ا‎ D 
+ | —— = كه‎ + — ... + e 
Ds D 








2K DD, 
-1 N 
a(t) = مد‎ al [ 26] 
وبالتالي:‎ 
k-1 
av") oe [27] 


وهي القسط الوحيد ghal‏ من أحل دفعات دورية قيمة كل منها E‏ من وحدة 
النقد أما من أحل دفعات قيمة كل منها 0 وحدة نقدية في كل دورة فتکون قيمة 
القسط الوحيد الصافي هي: 
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[28] لكاو زره مد 
مثال: 
أو جد القسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين تلتزم .عوجبها شركة التأمين تقلع 
دفعات دورية نصف سنوية قيمة كل منها 20000 ل.س لشخص عمرہ عند توقيع 
العقد 45 سنة. بحيث fas‏ الدفعة الأولى في فاية النصف الأول التالي للحظة توقيع 
العقد وتستمر الدفعات طيلة بقاء الشخص على قيد الحياة 





¿qe 
وكذلك 245 × وبالتا ی الطلوب هو:‎ K= 2 83 عا أن الدفعات نصف سنوية‎ 
C-k-a® 
C-k-a*) = -c| = +a, | 
2k 
-cx| J 
2K D, 
N, 
20000(2).a‘?) = 200002} + Re 
4 Dy 
= 40000) + 226996.14 
4 454 
= 40000|15.81501022] 
= 632600.4 
5 مغال: میں‎ 


أعد المطلوب في المثال السابق بافتراض أن الدفعات الدورية تتم كل ثلاثة أشهر. 
¿Je‏ 
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الدفعات كل ثلاثة أشهر وبالتالي هناك في السنة أربع دفعات» أي 2-4 وبالتالي: 
القسط الوحيد الصائی هو: 


20000(4).a? = 200004) È + Ze 


45 


226996.14 3 |80000 ۔ 
L8 5‏ . 


= 80000[15.94001022 | 


لاس 1275200.0818 = 


6.2-الدفعات الدورية الجحزئية الفورية مدى الياة: 
لنرمز ب Low aM‏ الوحيد الضایي لوثيقة تأمين تلتزم بموجبها شركة 
التأمين بتقدم دفعات دورية dad‏ كل منها = من الوحدة النقدية إلى المستأمن الوجود 
على العمر x‏ 
۱ بحيث fas‏ الدفعة الأولى لحظة توقيع العقد والدفعة الثانیة في فایة > بن 
السنة اعتبارا من حظة توقیع العقد وهکذا... تستمر الدفعات طيلة بقاء الستأمن على 
قيد الحياة » وبالتالي نلاحظ أن : 


1 
a) =— + ی‎ 29 
K. * 29 


. ویاستبدال اه بقیمتها نحد: 
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1+ ] - )و 
KA =- Bo‏ 


ومن أحل © وحدة نقدية كقيمة للدفعة yl‏ احدة» یکون: 





cx] Esa, | [31]‏ = 6۰1۰6 
2k‏ 
۱ مثال: ۱ 
ما هو القسط الوحید الصافي اللازم لتأمین دفعات دورية شهرية قيمة کل منها 
0 ل.س لشخص عمره 36 سنة» حیث تبداً الدفعة الأولى لحظة توقیع العقد 
وتستمر طيلة بقاء الشخص على قيد الحياة 


¿Je 
لدينا:‎ 
x=36 : 210000 ; k=12 
والدفعات دورية فورية إذا:‎ 


+a,‏ ملگ -c‏ ون 
2K‏ 


26 D, 


10000 2(2 =10000(1 wafi, ¿03 3 


24 Di, ۰ 
- 100001 13 , 38404335 
24 21449.65 
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]120000|18.44611103= 
لس 2213529.32= 
3- الدفعات الدورية الجزئية العادية المؤخرة مدى الحياة: 


لنرمز ب 2 , إلى القسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين تلتزم عوحبها 
شركة التأمين بتقدع دفعات دورية للمستأمن × قيمة كل منسها = من وحدة 
النقدء‌بحیث تبدأ الدفعة الأولى في gu‏ ال + من السنة التالية ل m‏ سنة اعتبارا 
من بدء الزمن(لحظة توقيع العقد) والدفعة الثانية في فماية ال Z‏ ہے الو 
وهکذا... تستمر الدفعات طيلة بقاء المستأمن على قيد حیاۃ. 
بعد مرور Gy lem‏ اللحظة ”+× من عمر المستأمن تكون القيمة 
ا حالیة في تلك اللحظة للدفعات ا حزئیة التالية ھا می a‏ أما القيمة الحالية في بدء 
الزمن (العمر × ) للقيمة a,‏ تكون: 


5 aos E a 


~~ n= x x+m 


k-1 
SmE je 2F مه‎ 





_k-1‏ م 

m Ex + mE Aim K [32]‏ 2 کل 

وبصيغة أخرى: 

]183 الى مجه EE‏ لپ 

ومن أجل قيمة لكل دفعة تساوي © وحلة نقدية aK‏ القسط 2 الوعبيد الصاف 
اا اا 

CK, 0 - ca لمح‎ E 5-0 ]34[ 
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مثال: ۱ 
أو جد قيمة القسط الوخید الصا لوثيقة تأمين تلتزم .عوجبها الشركة بتقديم 

دفعات دورية شهرية لشخص عمره 47 سنة قيمة کل دفعة 3000 ل.س EA‏ 
lus‏ الدفعة الأولى LL‏ الشهر الأول التالي لبلوغ الشخحص سن الخمسين وتصوال 
الدفعات طيلة cla‏ الشخص على قيد الحياة. 

¿Je 

x=47 ۰ 3000 : k=12 ; m=3 لت‎ 

ویکون الطلوب هو القسط التعلق بدفعات جزئیة عادية: 
Coke, a‏ 

بتطبیق العلاقة ]32[ مع الأحذ بعين الاعتبار وحود © وحدة نقدية كقيمة 

للدفعة: 


Ett 35‏ م - = a‏ جن 


3000 (12) 3 al?) = 3000 (12) وس‎ Ea لد‎ | 
11 Dy ا وط‎ 
24 Dy "Da Ds 


11 11617. 341 11617.341 163178.34 
24 13336.155 13336.155 11617.341 


]36000[0.399261603+12.235786102 = 
لس 454861 = 


= 36000 E 


= = 36000 | 


4 - الدفعات الدورية الجزئية الفورية المؤخرة ولمدى الحياة: 


- 172 - 


لثرمز ب 0 ,, للقسط الوحيد الصاني لوثيقة تأمين تلتزم .عوجبها شركة 
التأمين بتقدم دفعات دورية للمستأمن × قمة کل منها 2 من وحدة EAN‏ تبدا 
الدفعة الأولى في بداية السنة التالية لمرور m‏ سنة من بدء الزمن (حظة توقيع العقد) UÍ‏ 
الدفعة الثانية فتتم نماية ال + من السنة التالية ‏ ل ” سنة اعتباراً من بدء الزمن 
والدفعة الثالثة ale‏ £ من تلك السنةة ' وهکذا... تستمر الدفعات Abb‏ بقاء 
المستأمن على قيد LH‏ 

بعد مرور mM‏ سنة وف اللحظة AFM‏ من عمر المستأمن تكون القيمبة 
الحالية في تلك اللحظة للدفعات الحزئية التالية ما هي ,0 أما القيمة الحالية فى بدء 
الزمن ( عند العمر (x‏ للقيمة 8۳ فتكون: 


Oe =, E. at) 





5 
2k 
k+1 
5 (K) <1 mit mE, ms, [35] 
وبصيغة أخرى:‎ 
„= = یلگ‎ mE xt q Ox [36] 


ومن Jol‏ قيمة لكل دفعة تساوي € وحدة نقدیة یکون القسط الو A>‏ الصا 
مساویاً إلى : 


a, |‏ +8 ان يرن = گاج لم 
2k [37]‏ 


5 الدفعات الدورية الجزئية العادية المؤقتة راحددق: 
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اش مو پت سر a‏ إلى القسط الويعيد الصان نویه نيقة تأمين يتم .عوحبها التسزام 
ش رکة الاين dy‏ دفعات دورية إل الستأمن الوجود عل العمر > قيمة كل منها 
y‏ من وحدة النقد.بحيث تبدأ الدفعة الأولى في نمایة ال لم من السنة (yet‏ سن 
بدء الزمن aty‏ توقيع (ill‏ والثانية في yu‏ فن الس و هکل ...سكم 
الدفعات طيلة بقاء المستأمن على قيد الحياة ولدة أقصاها 11 سنة - اعتبارا مسن بدء 
الزمن. 

للوصول إلى aA‏ نکتب: 





[38] سر رسا | سا ت 


ومن أحل © وحدة نقدية كقيمة للدفعة الواحدة یکون القسط مساویا إلى: 


C-K. „at هسب‎ E, E جر‎ [39] 


۱ ¿Jo 
احسب القسط الوحيد الصافي الواحب دفعه من شخص عمره 35 سنة لیصل‎ 
الشهر التالي لتوقيع‎ GE إلى تأمين راتب تقاعدي شهري قدره 2500 ل.س بدءاً من‎ 

العقد وتستمر الدفعات حن بلوغ الشخص العمر 60 سنة. 
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¿JA 
EIA 5 c=2500 ; k=12 : لدینا: 25 -60-35- ور‎ 
وبالتالي نحن أمام دفعات دورية جزئية مؤقتة ب 25 سنة؛ فالقسط الوحيد‎ 
الصافي:‎ 


ek : al®)‏ 6 ؛حیث: 


اجره +2 5 سا لحك يرن ب C.K.‏ 
2K n‏ 1 


250002( 2 ب‎ 2500 (a) 3 ۱ 5 a 2a) N36 - ہ۷‎ | 


35 Ds; 


11 mt ۱ ہت‎ 4 405493 — ees 


سے 30000 = 
22363.275 22363.275 24 


= 30000] > (0. 68974897) + 14 3269664 | 
= 30000[0.316134944 + 14.8269664 | 
= 30000[15.14310134 | 


ل.س 04. 454293 = 


6 الدفعات الدورية الجرئية الفورية المؤقتة (المحددة): 
لنرمز بب 20 إلى القسط الوحيد الصاف لوثیقة تأمين تلتزم.عوحبها الشركة 
بتقدم دفعات دورية إل الستأمن الوحود على العمر عد ۰ قيمة کل منسها + مسن 
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وحدة النقد.بحيث تبدأ الدفعة الأولى في بدء الزمن (لحظة توقيع العقد) والثانية في al‏ 
ال من السنة اعتباراً من بدء الزمن؛ وتتوالى الدفعات طيلة بقاء الشحص «علسی 
قيد الحياة ولدة آقصاها ‏ سنة اعتبارا من بدء الزمن. ۱ 

KPS‏ ا نتبع الاسلوب التعلق بالدفعات الخزئية العادية نفسه » فنحصل 
على : 
]40[ 





ويكون 0۰۰2 هو القسط الوحيد الصافي في حالة أن قيمة كل دفعة تساوي 


إلى © وحدة نقدية. 
مغال: 
تعاقد شخص عمره 39 سنة مع إحدى شركات التأمين على أن تسدفع له 
رواتب ربع سنوية دورية قيمة كل منها 90000 ل.س وبدءا من لحظة توقيع العقد 
وحؾ بلوغه سن الخمسين من العمر إذا بقي حيا. وعندها تدفع له الشركة أيضاً مبلغ 
0 لس 
احسب القسط الوحید الصافي الترتب على الشخص دفعه للشر AS‏ 


¿e 
القسط هنا ينقسم إلى جزأين:‎ 
۔الجحزء الأول ,۶ وهو القسط الوحيد الصاف للدفعات:‎ 


E, (+ 3‏ الب دب 0۰۰۵۷ درو 
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90000 )4( ۳ج‎ ¬ = 360000] | 1-2. | Vo -Ns 
39 11 1 77 


7 ۱ al et 5 324847.01-163 nel 
8 


iii E 18905.091 18905.091 
= 360000 [0.24093213 + 8.551594383 | 

= 3600018792526509 | 

دس 316530.9543 = 


-الجزء الثاني 22 وهو القسط الوحيد الصافي للمبلغ المؤحل(رأس ا ال الوحل) 


¿Jus‏ 200000 ل.س: 
ED a‏ 
p,=C., E, = dea‏ 
ل.س 
Ey = 2000002 = 2000001101734! _ 2‏ ,,.200000 = 
Dy, 18905.091 |‏ 


إذا القسط الوحيد الصافي الکلی 2 هو: 
PoP +P,‏ 
لس 439432.67 = 122901.72 + 316530.9543 = 
7 الدفعات الدورية الجزئية العادية المؤجلة والمؤقتة: 
(k)‏ 
لئرمز ب "۳" إلى القسط الوحيد الصاف اللازم للحصول على دفعات 
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التالية لبلوغ الشخص x‏ العمر tm‏ والثانية في هاية اال 5 a‏ اسان 
وهكذا.. تستمر الدفعات طيلة بقاء الشخص على قيد الحياة ولمدة أقصاها m+n‏ سنة 
اعتبارا من بدء الزمن. ۱ 
ید ۳ نكتب: 
(x)‏ 


_ )ر‎ 
m\n Ox اہر“‎ Fx ۳۹ 


k-1 k-1 
=[— E+ a [-] سس‎ man Ext mn 9 
[ 2 7 pes ml al [ 2 k m+n Y x m+n| 3 


[41] 





0 [n Examen +اوظ‎ ۴ dx mnl a, 
مثال:‎ 
نصف سنوية موحلة .عقدار‎ Hale آو جد القسط الوحید الصافي لدفعات دورية‎ 
بقاء الشخص على قيد‎ alb مس سنوات بالنسبة لشخص عمره 40 سنة وتستمر‎ 
الحياة وین بلوغه الستین من العمر.مع العلم أن قيمة الدفعة الواحدة تسساوي‎ 
ل.س.‎ 20000 
اخل:‎ 
: لدینا‎ 


k=2 ; دعر‎ 40 ; c=20000 ; m=5 ; n= 60-)40+5( 5 
زبالتالي فإن:‎ 


C-k 


m|n x 


k-1 ۰ 
ماع = ین‎ Er mn E Jela Ax men 2 
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یرو )2( 20000 = 


= 40000 de Di _ Pen + N نسب‎ 5 N سم‎ 
4| D, D D D, 


x x 


= 4000 11 2s - Doo | 4 5 -Na | 
4 Dao Da 


= 40000 
4 18117 .781 18117 .781 


= 40000 (+ (0.42198964 ) + (8.44930546 1 


= 40000)2.217823776( | 


ل.س 


1 - 
8 .2.- الدفعات الدورية الجزئية الفورية ال جلة المؤقتة (الحددة): 
لنرمز ہے nin Ox‏ إلى القسط الوحيد الصا اللازم للحصول على دفعات 
دورية قيمة كل منها E‏ من وحدة النقد ء تدفع الأول لحظة بلوغ الشخص × العمر 
+بر» :والثائیة فى فاية ال ` من السنة التالية للعمنر ++ وھک ذا مس 
تستمر الدفعات طيلة بقاء الشخحص على قيد الحياة ولدة أقصاها m+n‏ سنة اعتبارا 
من بدء الزمن. 
بإتباع نفس الأسلوب الستخدم بخصوص الدفعات ال حزئیة العادية بحد آن: 


(0 (k) (k) 
اه‎ “u و‎ ad A 
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= E Ex تن 1 ا‎ E m+n E, Trani 3 
2k 2k l 


[nEs -min Es [+ A Eat] a, [42] 





ومن أحل © وحدة نقدية كقيمة لكل دفعة يكون القسط الوحيد الصاف مساوياً 
إلى : 6 
مثال: 


أعد الطلوب في JU‏ السابق على اعتبار Of‏ الدفعات فورية. 


¿Je 
لاق‎ =C. es E, an [+ ھب‎ mois] 
1 2۴ بن بط‎ Dy. ول‎ Dé mic Pes ال‎ 
وبالتعويض‎ 


20000(2) 550% = - «00 3 Poda + Us Ha Na ۱ 
4] Da Dy 


64 73913 - 226996.14 | , | 6938.2292 - 14583.745 [3 ]40000 ۔ 
18117.781 18117.781 4 

Ak 
= 40000 3 (0.42198964 )+ (8.449305464 ۱ 


= 40000(8.765797694 ) 
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1 - 
ل.س 





3- الأقساط الوحيدة الصافية لوثائق تأمين دفعات غير منتظمة (متزايدة أو 
متضاعفة): | 
وهي تتحسد بشكل رئيسي SON‏ 

6.3.1- القسط الوحيد الصانی لوثيقة تأمين دفعات عادية غير منتظمة: 

لترمز بث (la),‏ إلى القسط الوحید الصاف" لوثيقة تأمین تلتزم عوجبها شرکة 
التأمين بتقدم دفعات إلى المستأمن ذي العمر × بحيث تکون الدفعة الأولى و حدة نقدية 
واحدة وتستحق فاية السنة الأولى اعتبار | من بدء الزمن(لحظة توقيع العقد) والثانية 
وحدتین نقديتين وتستحق فاية السنة الثانية وهکذا... تستمر الدفعات 'طيلة ely‏ 
الشخحص على AS‏ الحياة وبقيم وفق متوالية حسابية. 

لایجاد (La),‏ بتطبيق قاعدة التكلفة: 





1 3 ~(w-x) 
L, (Ja), =1.L..,. 7 7/7 اي وس‎ (o-x-DL, .یل( حبه) + لما يو‎ u 
em -(w-x-1) 
(Za), =l ها‎ u+2 ae سس‎ + (o- س5‎ | He > u + (o — د‎ ye) 


نضرب كل بسط ومقام ب <u‏ 


5 22 Dg #3: Dass + 3 +(@-x-1)D 
D 


x 


»1t(@-x)D, 
نلحظ أن البسط يمكن كتابته بالشكل التالی:‎ 
بن‎ FD ¿9 + 70 0 + Dor + Dy = Ny 
Da +23 Es PD OD, Ns 


D 


x 


+ ۷ 


x+2 ۰۰ ۰ ۰ O 


D 


x 


(Za), = e Naa T 


S ۰ 3‏ 
و كما سبق أن اصطلحنا في جداول الرموز الحسابية» فان البسط ما هو TEN‏ 
وبالتالي نصل إلى أن 


]43[ 





مثال: 
عقد أحد الأشخاص عمره 55 سنة الفاق مع شركة تأمينء بحيث تضمن لے 
دفع 10000 ل.س LE‏ السنة التالية للحظة توقيع العقد. و 20000 ل.س في فاية 
السنة الثانية التالية لتلك اللحظة > وهكذا تستمر الدفعات بزيادة قدرها 10000 ل.س 
سنوياً على كل دقعة وطيلة بقاء الشخص على قيد الحياة . 
اخسبب القسط الوحيد الصافي الذي یترب على الشخص دفعه عند التعاقد. 
7 ۱ 


وبالتالي نقوم بایجاد (Ja),5‏ لتوالية حسابية أساسها وحدة نقدية واحدة ثم 
نضرب الناتحة بالأساس 10000 و حده نقدية فبكون هو المطلوب» إذا: 
(1a), == ۱‏ 


ss  1123689.8 
تپ‎ 4 


۵ 





(Ja).. 9 
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ل.س 123.4794999 - 
وبالتالي القسط الوحيد الصافي هو: 
دی 21234794999 )10000(123.4794999 
6.3.2 لقسط الوحید الصافي لوثيقة تأمين دفعات فورية غير منتظمة: 
لنرمز ب ,)10( القسط الوحید الصاف لوثيقة تأمين تلتزم .عوحب‌ها شركة 
التأمين بتقدم دفعات إلى المستأمن ذي العمر × بحيث تکون الدفعة الأولى و حدة نقدية 
واحدة Jei‏ بدء الزمن والثانية في BLE‏ السنة الأولى اعتبارا من بسدء السزمن 
' وقيمتها وحدتان نقديتان وهكذا.. تستمر الدفعات طيلة بقاء الشخص x‏ على قيد 
۱ الحياة وبقیم متوالية حسابية. ۱ 
بإتباع نفس الأسلوب الذي عرضناه .ما يتعلق بالقسط الوحيد الصافي لوثيققة _ 
تأمين دفعات فورية غير منتظمة يمكن أن نصل إلى : ظ 


| 
m 


۰ أعد المطلوب في المثال السابق على اعتبار أن الدفعات فورية. 


¿Je 


مثال: 


8 
10), == 
= 


x 


Sys _ 1 
D., 84 

وبالتا ی فان القسط الوحيد الصاف هو: 
دس 2136875043 )10000(136.875043 


(I ð); = = 136.875043 ل.س‎ 
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4- تارين غير محلولة 

1- احسب القسط الوحيد الصا (القيمة الحالية بتاريخ العقد) لبلغ قدره 
400000 ل.س یستحق السداد بعد عشر سنوات لشخص عمره بتاريخ العقد 
Lele 0‏ ء بشرط بقاء الشخص على قید الحياة طوال فترة Lad‏ العقد . 

2- اشتری أب لابنه عند ولادته وثيقة تأمين تشترط أن تسدد شركة التأمين لابنه 
عند حاحه Y‏ البکالوریا lal‏ قبره ملیون ليرة سورية و ذلك لساعدته على تکمل 2 
در استه اححامعية 

إذا علمت OF‏ الانتهاء من البکالوریا یکون عادة فی عمر 18 سنة » tor gf‏ القسط 
الصا الوحید الذي يجب أن یسدده الأب طذا التأمين . 

3- عرضت شرکة التأمين على شخص )25 سنة) أن تدفع له مبلغاً من الال و 

ذلك عند بلوغه ال الخافسة و مسين من العمر مقابل أن یسدد Ub‏ قسطا وحیدا 
Lilo‏ قدره 30000 ل.س أو أن تدفع له مبلغاً عند بلوغه الستين من العمر مقابل 
ands‏ قسطا وحیداً Lilo‏ قدرہ 20000 ل.س » أي المبلغين أكبر مبلغ العرض الأول 
أم الثاني الذي يجب أن تدفعه شركة التأمين لهذا الشخص Y‏ حال تحقق أحد 
العرضين ؟ 

4- عند نحاح oly‏ أيمن (18 سنة) في البكالوريا قرر الأب أن يشتري له وثيقة 
تأمين تشترط تسديد دفعات سنوية لأيمن ما دام على قيد الحياة قيمة كل دفعة 
0 ل.س بحيث تستحق الأولى في فاية العام الأول من شراء الأب لمذه 
الوثيقة » احسب قيمة الوثيقة الصافي (القسط الوحيد الصافي) . 

5- أعد التمرين GLI‏ و بفرض أن الدفعة الأولى تستحق عند توقيع الوثيقة . 

6- احسب القيمة الحالية (القسط الصافي الوحيد) لعقد تأمين ينص على دفعات 
سنوية عادية قيمة كل منها 150000 ل.س تدفع لشخص عمرہ عند توقيع العقد 


184 


الشخحص على قيد الحياة ۱ 
ت أوجد قيمة القسط الصافي الوحيد لدفعات تقاعدية سنوية لشخص عمره عند 
الاتفاق ‏ 40 عاما » تستحق dof‏ الدفعات التقاعدية حظة بلوغه الستين و 


تستمر طيلة بقائه على قيك الحياة قيمة کل دفعة 200000 (احسب على سای 
الدفعات عادية) (و احسب على أساس الدفعات فورية) . 


tel -‏ التمرين السادس بفرض أن الشخص عمره عند توقيع العقد 45 عام e‏ ماذا 


9- أعد التمرين السادس بفرض أن الدفعات فورية . 
10- آوجد القسط الوحيد الصافي الذي يجب دفعه من قبل شخص عمره عند 
توقيع العقد 20 عاما و ذلك لكي يستلم دفعات عادية سنوية موقتة لمدة 30 
عاما قيمة کل دفعة 200000 ل.س (تتوقف:الدفعاث بوفاة السشخص أو 
بانتهاء ال 30 عام من بدء التوقيع أيهما أقرب) . 
1- أعد التمرين العاشر وبفرض أن الدفعات فورية سنوية مؤقئة لمذة 30عاما 


»ماذا تستنتج؟ 
و a‏ رل عدن علي phen A‏ ہے شوہ ساب 
سنوية Alor ja‏ و مؤقتة قيمة کل منها 300000 ل.س 5 تستحق أولى الدفعات بعد 


ile 5‏ من هذا الاتفاق » وتستمر الدفعات مادام الشخحص على AS‏ الحياة و >¿ 
بلوغه الخامسة و الستین من العمر عندها تستحق آخر الدفعات إذا بقي حى ذلك 
على قيد الحياة»احسب قيمة القسط الصافي الوحید طذا الاتفاق (احسب على أساس 
الدفعات عادية Y‏ و على ساس الدفعات فورية (GU‏ . ماذا تستنتج ؟ 
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~ ے مرجم‎ — a 


13 - أوجد القيمة الحالية (القسط BLA‏ الوحيد) لدفعات شهرية عادية تدفع 


لشخص عمرة 0 عاماً قيمة كل دفعة 10000 ل.س تستحق ول دفعة بعد شهر 
من حساب القيمة الحالية و الثانية بعد شهرين » تتوقف الدفعات بوفاة الشخحص فقط 


4- أعد التمرين السابق و بفرض أن الدفعات شهرية فورية . 

15- - أعد التمرينين الثالث عشر و الرابع عشر و بفرض أن الدفعات ربع سنوية. 

6- احسب قيمة قيمة القسط الصافي الوحيد الواحب دفعه LE‏ لوثيقة تأمين تشترط 
أن تدفع الشركة للمؤمن له دفعات نصف سنوية قيمة کل دفعة 5000 $ بحيث 
تکون الدفعة الأول بعد ستة آشهر من بلو غ اللؤمن له سن الستين » و تتوالى الدفعات 
مدی الحياة (إذا علمت أن عمر المؤمن له عند صدور الوئيقة 35 سنة) . 

7 - احسب القسط الصاف de)‏ الواجب دفعه کا شخحص )40 (Lule‏ 
للحصول على تامین راتب ربع سنوي o‏ 2000 8 بحيث يبدأ أول راتب في u‏ 
الربع التالي لتوقيع العقد و يستمر الراتب بحیث يتوقف إذا تحقق أحد الشرطين : 

إما بوفاة الشخص أو ببلوغه سن السبعين من العمر أيهما أقرب. 

8- احسب القسط الصافي الوحيد لواحي دفعه من قبل الشخحص 30 (Lale‏ 
و ذلك لكي: 

أ- تأمين مبلغ قدره 50000 $ يدفع للشخص و ذلك عند بلوغه سن 
الخامسة و الستين. اا 

ب- تأمين راتب تقاعدي شهري قيمة كل دفعة شهرية 500 $ بحيث يبدا 
أول راتب بعد شهر من بلوغه سن الخامسة و الستين من العمر (جميع الدفعات تشترط 
بقاء الشخص على قيد ELH‏ . 
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9- أعد التمرين السابق بحيث تكون الفقرة (ب) بأن يبدأ أول راتب شهري 
لحظة بلو غ الشخحص سن ا خامبة و الستین. ۱ ۱ 

20- آراد أب أن یمن Y‏ دفعات شهرية قيمة کل منها 0 ل.س أثناء 
حدمته الالزامية في ا حیش » إذا علمت أن ا خدمة الالزاميسة تسستمر لمدة عامين 
متواصلين » و أن عمر الابن أثناء توقيع الوثيقة 18 عاما و أنه سوف يذهب إلى 
ابحیش عند بلوغه سن الرابعة والعشرين من العمر (بعد انتهائه من الدراسة الجامعية) e‏ 
اخسب القسط الوجيد الصا الواجب دفعه إذا كانت : 

2 الذفيات الشهرية عادیة ‏ ب- الدفعات الشهرية فورية - 

1- بسبب الفلاء في العيشة من سنة لأخری أراد أحد الا شسخاص آن یسومن 
على دفعات سنوية غير منتظمة قيمة كل دفعة تزید عن الدفعة السابقة ها عقدار 500 
$ إذا علمت أن الدفعة الأولى تستحق لحظة توقيع العقد و قیمتها 500 $ ء احسب 
القسط Gall‏ الوحید الواجب دفعه من قبل هذا الشخيص (عمره عند التوقيع SO‏ 
سنة) . l‏ 
2- راد احد الأشخاص أن يضمن له راتباً تقاعدیاً شهرياً قيمته 2000 $ 
یستحق أول دفعة منه بتاريخ بلوغه الخامسة و الستين من العمسر مقابل أن يدفع' 
الشخص بتاريخ توقيع الوثیقة مبلغاً قدره 10000 8 و يدفع بعد عام مسن تاريخ 
التوقبع 30000 $ ويودي ما یتبقی عليه من الترامات بعد عامین من تاريخ CEN‏ 
أوجد ما يجب أن يدفعه الشخص ف دفعته الثالثة هذه (إذا علمت أن عمر البشخص 
عند توقيع الوثيقة 400 سنة) . 
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CA, Sails Aa 

سکس لت او الا لمات مق حت نژ رسیم SU‏ نی V=‏ دير 

We) a ME =‏ 
الط اص gry‏ مز (Uo,‏ 
سرد الا مس ( ای 
اللي ترص ×۷ عام 


ER NI تسح ہے‎ 
SS x مر را ناو‎ (HU) Y شان ا‎ , aos 


لور 
”.2 ۸ کی ا وی ی (ess‏ اذا (ow oT dias ys‏ 





الد eh) pita‏ دبا (we‏ لم وی ہے سے X AA sr‏ 
ٹل نکر دم نہ واورم ) تیم اد هرا 1ا یہ AC‏ آکسا pl paren,‏ 
رالا ہام )الان ہت ستو ابر ele‏ ميلم لع × م مت الس م( (AA‏ 


y YA لوعا کے‎ o و‎ 
feet رک‎ SS D+ Dut ٭-‎ Do 


14 
Dictar 
“Ox 
لكا مق‎ 
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الفصل السابع 
الأقساط الوحيدة الصافية لوثائق التأمين ‏ 

التي بموجبها تدفع مبالغ التأمين في De‏ الوفاة فقط 
1.- القسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين وفاة مدى الحياة 
2 القسط الوحيد God!‏ لوثيقة تأمين وفاة مدى الحياة مؤحل 
3.- القسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين وفاة موقت (محدذة) 
7.4- القسط الوحيد الصافي للتأمين في حالة الوفاة على مبلغ متغير مغ زمن الوفاة 
5- القسط الوحيد الصافي للتأمين الوقت في حالة الوفاة » وذلك غلى مبلغ 
متغير مع زمن الوفاة 


6 تمارین غير محلولة 
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بجاح نا داص من يلما سم سو WI")‏ لو چ ی لئے اللي د الم 


AAN O AN 8 


او شال ون م .> ثلا قل انا AEP‏ معنم يسفن سہ nap’ adel!‏ كنا دعاس 


: ہیی راا تل ل ملس متا لاد لاو‎ ee 


Ma Lea‏ ہی 
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الفصل السابع 
الأقساط الوحيدة الصافية لوثائق التأمين 


التي بموجبها تدفع مبالغ التأمين في حالة الوفاة فقط 


بعد أن تعلمنا كيفية إیجاد القسط الوحيد الصاف لأية وثيقة تأمين تلزم ‏ 

الشركة دفع مبلغ التأمين بشرط بقاء المستأمن على قيد الحياة وللحالات المختلفة, 

سنعاج في هذا الفصل كيفية حساب الأقساط الوحيدة الصافية لوثائق التأمين الي 

تشترط وفاة المستأمن خلال مدة التأمين» حيث يدفع مبلغ التأمين للورثة في اية 

السنة ال حصل فيها الوفاة » و القسط يتم تسديده لحظة توقيع العقد و دفعة 
1.- القسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين وفاة مدى الحياة: Ay‏ 

لنرمز ب 4۰ للقسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين تلتزم بموجبھا شركة القأمين 
بدفع مبلغ قدره وحده نقدية واحدة إلى ورثة المستأمن (الذي في لحظة توقيع العقد 
يكون عند العمر ×) » وذلك في نمایة السنة الى تحصل فيها وفاته. 

لایجاد A,‏ ننطلق من افتراض أساسي وهو أنه بعد مرور عام على التعاقد gu‏ 
یترتب على الشركة دفع ale‏ التأمين (وحده نقدية واحده) لكل حالة وفساة تح صل 
خلال السنة التالية للتعاقد» أي لكل من بلغ العمر * ولم يصل إلى العمر 1+ JU y‏ 





أما بعد مرور عامين على التعاقد ستدفع الشركة dy‏ وحده نقدية وهكذا.... 
بعد مرور 0-1 عام ستدفع dy‏ وحدة نقدية» وعکن القول بشكل عام إنه 
سيدفع ,4 وحدة نقدیق bla plo JS Sty‏ ره وحدة نقدية. 
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إن مجموع تلك البالغ المترتبة على الشركة تشكل الترامات الش aS‏ آما التزامات 
المؤمن شم (المستأمنين) فنفترض أنه يوجد عند التعاقد (بدء الزمن) L,‏ مستأمن » وكل 
منهم سيدفع قسطاً قدره ,4 وبالتالي تشکل التزامات المؤمن شم المقدار: 
es la‏ 0,2 
و بتطبيق القاعدة القائلة ol‏ التزامات المؤمن لهم يجب آن تساوي القيمة | اخالیۃ 
للالترامات “لتزامات المتوقعة لش لشركة ال التأمين» نی بحد: 


L-A =d, ‘u + U? ہس‎ +d, yey 
Le d cu +... ed, u N | + .... + رآ‎ 55 
رتا‎ lares O = ar 
ا‎ Cx حر اينهم بت ور مرجم‎ 
A > 
ro d.-u y RD 4 d., y ed 4 d رر‎ wn) 
ا ظط‎ D. 


7 رکا اسالا کد سسالا موضصوع 3 حداول الرموز ا حسابیق فان Ta ee‏ 


ایس ما هو إلا M,‏ وأن المقام ما هو إلا D,‏ و بالتالي: 
M‏ 


A, === ۱ ]1[ 








الوحيد الصافي مساويا إلى: 


M, 
0.4 - عدن‎ ]2[ 


مثال: 
تسه 
رغب شخص عمره 41 سنة ‏ تأمين مبلغ لزوجته إذا بقیت على قيد الحياة 
بعد وفاته. توجه إلى إحدى شركات التأمين و اشترى وثيقة تأمين على حیاته eli‏ 


۲ a -192- - Qo) 
1۳ Io AS =X نات‎ 


Cy > IC = Mx 


M 7 


یل قہ ۱ زی 2s WG SBF VNU‏ »و لی bnvepre ar‏ 
a As T nasa Cad‏ ما تیم ناا کہا را لہ معا ر 2 من de,‏ ولساو 
War O, jot‏ ۹ص ھا ج مدان Doyle ie As‏ دبک ي ۾ 


وفقھا الشركة بدفع مبلغ 000 1000 ل.س ال زوجته في اية السنة الى es‏ 
فيها وفاته. احسب القسط الوحيد الصاف للونيقة. "= 5 Say: Ax‏ 
اخل: rn 2 = Ue Ax i‏ 


لدينا هنا وثيقة تأمين cal‏ الحياة قيمتها 1000000 = C‏ قسطها آلو حید الصاق 


SIM 


al 


هو C-A,‏ حيث. 





کہ C-A,‏ 
وو 
de M1‏ + 
—— 1000000 = ,,4 1000000 
41 
6986.6565 000000 
17359.172 
ل.س 402476.37 = 
مثال: 
تست 
sel‏ الطلوب في JU‏ السابق من حل شخحص عمره 45 سنة. 
¿Je‏ | 
نرى هنا إذا ما كنا سنحصل على قيمة للقسط أكبر أو أقل le‏ وحدناه 3 
JEM‏ السايق: 
M 4s‏ 
2ك 1000000 = ويك 1000000 
45 
0414-3483 1900000 - 
14583.745 


ل.س 439828.61 = 
إذاء مع زيادة العمر (تقدم السن) يصبح ما هو مترتب على المستأمن دفعه 
كقسط وحيد أكبر» والسبب في ذلك أن عدد السنوات Call‏ سيموت بعدها الشخص 
يصبح أقلء وبالتالي يقترب ST‏ موعد دفع مبلغ التأمين من قبل الشركة » وهذا cor‏ 
ارتفاعا في القسط المطلوب (كقيمة حالية للمبلغ). 
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وهنا تحدر الإشارة إلى أن شركات التأمين تكون حذرة عند قبولها بيع هذا 
النوع من الوثائق. نظرا لاحتمال أن يكون وجود المرض لدى المستأمن ومعرفته بقرب 
موته هو السبب في اللجوء إلى التأمين» أو احتمال تعرض المستأمن مشتري الوثيقة 
للقتل (للحرعة) من قبل جهة أو شخص من مصلحته حصول الورثة ثة على مبلغ التأمين. 


2- القسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين وفاة مدى الحياة مؤجل: ۷۸ <) 

لنرمز ب ب4 ” للقسط الوحيد الصاقی لوثيقة تأمين تلتزم عوحبها شركة 
التأمين بتقدم مبلغ وحدة نقدية واحدة إلى ورثة المستأمن (الذي يكون في لحظة توقيع 
العقد على العمر ×)ء وذلك إذا حصلت وفاته بعد إتمامه العمر ”+× سنة » ويتم 
الدفع في ماية سنة الوفاة . إذا توفي المستأمن خلال الفترة الفاصلة بين × و ”+× فلا 
یترتب على الشركة اي التزام. 

بإتباع الأسلوب نفسه الذي استخدمناه في تأمين وفاة لدی الحياة» نلاحظ أن 
الترام المؤمن شم هو 4 Livin‏ أما التزامات الشركة ا مرتبطة ods‏ العق ود او 
a‏ وحدة نقدية لكل من توفی خلال السنة ex+m+1‏ أي اه اند التوفین Oc,‏ 





AL y‏ 00 وحده Eo (¿yl‏ فیمتها T gi JIL‏ الزمن هبي 
Du yt)‏ 9 تہ O En‏ وحلة IA‏ بشممة حالية تعادل 


Ji حالية‎ ias و حده نعدية‎ d, Ea (o> NAS y ا‎ yun?) 


d, „y ort)‏ وبالتای يجب أن يتحقق لدینا: 
L- A, =d yt) co oe —(m+2) +d. —(@—x+1)‏ 
م x ml x+m xem TU ee‏ 
)6-841 و . Bsa msi ١ ql FF a P d‏ سس A= dap‏ 
m| 7‏ 
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بضر ب bos‏ و القام ب u*‏ نحد أن: 


5 (x+m+1) = (x+m+2) 


—(@+1) 
سگے ہی‎ ۷ +d. ا‎ + et H 
m 


=% 


L, ٠ 


البسط ما هو إلا ,4 وبالتالي: 


3 
m A, ma M ran‏ 
D.‏ > | 
ومن أحل © وحدة نقدية كقيمة لبلغ التأمين يكون: 
M‏ 


A =C x+m 


a D. [4] 


ای 
< ويمكن التعبير عن ,4 , بصيغة آحری» OL‏ نقف على حور الزمن عند العمر 
بس +عاء فإذا بقي المستأمن على قيد الحياة نعتبر أن القيمة الحالية للوحدة النقدية هي 
,4 » وبالتالي تكون القيمة الحالية في بدء الزمن (لحظة توقيع العقد) للمبلغ ربب 
هو القسط الوحيد الصافي والذي يعادل: er‏ 


m Ay, ١ ا‎ ]5[ 


مغال: 
تعاقد شخص عمره 46 سنة مع شركة تأمين على أن تدفع y‏ مبلغ 
350000 ل.س في فاية السنة الي يتوق فيهاء وذلك إذا تمت الوفاة بعد 14 سنة 
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من تاريخ توقيع العقد. آما إذا توفي قبل ال 14 سنة فالشركة ليست مسؤولة عن 
دفع آي مبلغ. احسب القسط الوحید الصان. ۱ 


¿Je 
x=46; C=350000; m=14 لدینا‎ 
وبالتالي نحن آمام وثيقة تأمين وفاة لمدى الحياة مؤجل عقدار 14 سنة » قعسطها‎ 
الوحید الصافي هو:‎ 
Mon 
ابر‎ A, “a 
M 
350000, Ay, = 3500002 
46 
350000 204.0847 
13949.213 


ل.س 105484.78 = )350000(0.301385081 = 


مخال: 

أوجد القسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين لشخص عمره 39 سنة عوحبها 
يحصل ابنه الوريث الوحيد على مبلغ 000 ر 600 ل.س إذا توق بعد سن الخامسة و 
الستن. 

الحل: 

x=39 ; C=600000; m=65-39=26 لدينا‎ 

وثيقة تأمين وفاة لمدى الحياة مؤجل لمدة 26 سنة قسطها الوحيد الصاق يساوي 
إلى : 
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M 
600000,.; Ax, = 600000 
26| 39 D 

39 


3312.932 


18905.091 
= 600000(0.17841501) 


ل.س 107049.01 = 


= 600000 


3 القسط الوحيد الصافي لوثیقة تأمين وفاة مؤقت: » ىأ 

لنرمز ب > 4 للقسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين تلتزم .عوحبها شركة التأمين 
بدفع مبلغ قدره وحدة نقدية واحدة إلى ورثة الشخص (الذي يكون في لحظة توقيع 
العقد موجودا على العمر e‏ وذلك |ذا ترق الشخحص خلال مدة حددة Ais‏ تالية 
ل × ء وإذا بلغ الشخص العمر ۰ و بقی حيا فلا یترتب على الشركة إي 
التزام . يتم الدفع في ماية السنة الى تحصل فيها الوفاة. 

وفقا هذه الوثيقة» تكون التزامات المؤمن شم هى: 





A, 7‏ بط 
Lal‏ التزامات شر كة التأمين فهی has‏ ات d,‏ و حده LY‏ وقيمتها الحالية E‏ فتكي 
dy, t”‏ 


x 


الزمن هي ٠4,٠۷‏ ثم ك وحدة نقدية وقيمتها الحالية في بدء الزمن هي 
وهكذا..... فان آخر التزام يكون مساویا إلى ,ك وحدة نقدية وقيمتها الحالية في 
بدء الزمن هي Aa US‏ 


وبالتالي يحب أن يتحقق التالي: 


= =I —2 =n 
L cA, == d t HA TT FFE 


وی 


qd 2 -n 
y _ وق سی ا لد ون کال 1 ے‎ AS 
x 5 L 


Xx 


- 197 - 


[dU + وه‎ Û tod, aA utd, 26 +d, a 


3 
“Ol ad a بضرب اليس والمقام ہے‎ 
[du ہے‎ u +d, uO +d, i d, لايس‎ +. 7 
Low 


نلاحظ of‏ البسط هو عبارة عن M, -Man‏ وبالتالي: 


5 6 
ELAS 6 
n D 


من العلاقة ]6[ عکن أن نكتب: 





do کے ع‎ 
« D, D 
As Aey A, [7] 


ومن أجل © وحده نقدية » كقيمة للدفعة الواحدة يكون القسط الوحيد الصافي 


مساوياً إلى : 
]8[ سم == C-A,‏ 
مثال: ¿es‏ 


احسب القسط الوحید الصا لوبيقة تة uals‏ موقت ب مس سنوات >> 
عمرها 9 سن )15 علمت sof‏ قيمة الو dis‏ هي 0 .س. 
ا حل: 
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۱ 


ای مره E Oe‏ اي ا وو ATA‏ سم فخ 
















593 بر Lun‏ 
۹ 
اس سک ین manly‏ ہہ Ay > : va | Aly‏ هم 
E SEEDER‏ ی و 
لدينا 5 AT | X 49 ; Gn "190000 : A=‏ 
وبالتالى يكون القسط الوحيد الصافي لتلك الوثيقة هو 
Msn‏ كلت 2 C-A,‏ 
D,‏ 
مه UM‏ 190000 ب A,‏ 190000 
49 7 ۱ 
0000 5126.53 - 5848.6943 _ 


12171.278 


نی ویو 


ل.س 1273.35 1 < 
7.4- القسط الوحید الصانی للتأمين في حالة الوفاة على مبلغ متغیر مع زمن 
الوفاة: 
لنرمز ب ,)14( للقسط الوحید الصاف لوثيقة تأمين تلتزم g.‏ > شركة 
التأمين Ob‏ تدفع للشخحص (الذي عمره بتاریخ توقیع العقد «عاما) مبلغ قدره وحده 
نقدية واحدة إذا وقعت الوفاة خلال العام الأول من تاريخ PAN‏ تسده 
وحدتان نقديتان إذا وقعت الوفاة خلال العام GW‏ » ثلاث وحدات نقدية إذا وقعت 
الوفاة حلال العام الثالث وهکذا یا 
من أجل الحصول على قیمة (DA)‏ » نفترض ولا أن الشركة تدفع في y‏ السنة 
لین تحصل فیها الوفاة. Lut‏ ننطلق من القاعدة الرئيسية القائلة Ob‏ بحموع التزامات 
الومن لمم يجب أن تساوي القيمة الحالية للالترامات التوقعة لشركة التأمین. کالتزامات 
المؤمن لهم » نفترض وجود ,1 مستأمن وکل منهم سيدفع في بدء الزمن (عند العمر (x‏ مبلغا 
(قسطا) قدره ,(4/)» بالتالي بحموع الالتزامات تكون: 
L, -(IA),‏ 


د 199+ 


أما التزامات الشركة فتكون وحدة نقدية واحدة إلى الورثة إذا تمت الوفاة خلال 
السنة الأولى التالية ل وذلك لكل متوق. مجموع ما تدفع في نماية السنة الأولى هو 
عدد المتوفين على العمر ox‏ أي ,۵ . القيمة الحالية لتلك الدفعة هي du!‏ 
2d‏ وحده نقدية. القيمة ا حالیة لتلك الدفعة هي 
297 
وهكذا في اية بقیة السنوات.....وبالتای عکن أن نکتب: 


baj السنة الثانية تدفع‎ als E 


L-(14),=d.0 +20, 07434, 04. +04, any 
(IA) _ gt +2 eda WP +39, loa WO y 
01 1 


x 


نضرب البسط والمقام ب * 7 فنجد: 


(IA) _ d. è رو‎ rl). e e ۰ y 224 ۱ Ana . gr. cee + (a—x)d, . ye Ach.) 
E i 
O FIC a E tC, (Vw) 
= F 
عکن تحليل البسط بالشکل التالي:‎ 
C, +C و‎ E ña +C, = M, 
FL a tE وب‎ Fe La aM 
+C, =M, 
(AF بالتعويض في البسط‎ 
+. HM. 
(ZA), a ta 


x 
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وكما اصطلحنا عند الحديث عن جداول الرموز الحسابية» فان البسط هو عبسارة 


عن ER,‏ أي: 
R ]9[‏ 





من أحل © وحدة نقدية واحدة كدفعة أولى و 20 وحدة نقدية كدفعة ثانية 
وهکذا ..... a‏ يكرك القسط الوحید الصاق مساوياً إلى" 


R 
Ci (id), = ee 
(14), > [10] 


x 





۳ احسب القسط الوحید الصافي اللازم لمواجهة الترامات شركة تأمين بأن تسدفع 
لشخص عمره 6 سنة مبلغا قدره 25000 ل.س إذا توفى حلال السنة الأولى؛ 
0 سس إذا توفى خلال السنة الثانية و هكذا.... . 

¿Je‏ ۱ ظ 


x=46 ( 0-0 لدينا‎ 

Le,‏ أن مبلغ التأمین متغیر مع زمن الو colo‏ فالمطلوب هو C-(14),‏ حيث: 
R‏ 
C- (IA), =C=‏ 
2ح - ,)14( 


25000(JA),, = 000+د‎ 


46 


naj 2‏ و پا 
13949.213 
(25000)9.399212701 = ر 


ل.س 234980.32 = 
< 201 « 51 





5- القسط الوحيد الصافي للتأمين المؤقت في حالة الوفاة وذلك على مبلغ 
متغير مع زمن الوفاة: 

لترمز ب  A)‏ للقسط الوحید GU‏ لوثيقة oul‏ تارم عرسيها غس رکا 
التأمين ob‏ تدفع للشخص(الذي عمره بتاريخ توقيع العقد (plex‏ مبلغاً قدره وحده 
نقدیة واحدة إذا وقعت الوفاة خلال العام الأول من تاريخ العقد مبلغاً قدره وحدتان 
نقدیتان إذا وقعت الوفاة خلال العام Le‏ ثلاث وحدات نقدية إذا وقعست الوف اة 
خلال العام الثالث وهكذا.... م وحدة نقدية إذا وقعت الوفاة حلال السنة الأخيرة 
+× . إذا لم تقع الوفاة لغاية السنة ”+× فلا يترتب على الشركة af‏ الترامات» 
الدفعات تتم في BLE‏ السنة الى تحصل فيها الوفاة. 
بإتباع نفس الأسلوب الذي استخدمناه في الفقرة السابقة نحصل علی: 


R.—R nM [11] 


[| ون سو‎ xn x+n 
(14), مسال د‎ 

ومن أحل C‏ وحدة نقدية يكون: 
ie ۱ [12]‏ سگ ع = C-(1A),‏ 


إن أهمية القسط الوحيد الصافي ا حسوب وفق العلاقتین ]11[ و [12] تظهر في 
الاستخدامات المتكررة لدى حساب تكلفة وثائق التأمين ال تتضمن دفع شركة 
التأمين للورثة بحموع الأقساط الصافية الى دفعت من قبل المؤمن له قبل وفاته وذلك 

دون إضافة أية فوائد لتلك الأقساط. ی 

مثای: بر فی CPW‏ و لسرب ادع 
اشتری خالد عبد السلام وهو على العمر 41 سنة وثيقة تأمين من شركة 
۹4 تضمن له ale‏ 400000 ل.س عند بلوغه الخامسة والخمسين من العمن 
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وإذا توفي قبل هذا العمر یستحق ورثته في نماية السنة ال تحصل فيها الوفاة مبلغا قدره 


ae é الأقساط الصافية الي دفعها خالد قبل وفاته. اهر الد وا سز یلان‎ sr 
DA ۱ اخل:‎ 
0171 Y ys 7! 
“x=41 : C=400000 : n=55-41=14 لدينا‎ 
القيمة الحالية للالتزامات المترتبة على شركة التأمين» هي:‎ 
400000, | + P(A), ¬ 


القيمة ا حالیة لالتزامات is Ul‏ السلام عند توقيع العقد» هي القيمة الحالية 


للأقساط المترتبة عليه: 
P۰0, ¬‏ 


14 


وبالتالی: 
E, ۱ + PUA); ¬‏ 400000 = ٥۰ط‏ 
Page PA), = = 400000 4E,‏ 


۶9۷ an =(14),, 21 |= 400000 ı44 


_ _400000 Ea > ]13[ 
۱ ôa- 5 ,ب(14)‎ 14 


لنوجد 4۴4 3 ¬ (IA)‏ و 24 


Dama _ Dss 4 


E کے‎ 5 
2 Da D,a 70 


14 Eq, = 0.524230844 ل.س‎ 


Ri — R.. -14M 
(IA), اک‎ 55 55 
14 45 
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_ 164609.3-79779.5-14)4977.8825( 
17359.172 


1 لس 4.599984233 = 


> Na Ns _ 306729.23 -121902.36 
RATE SS 


D, 17359.172‏ 14 
ل.س 10.64721693 = 
بالتعويض في العلاقة ]13[ نحد of‏ 


= 400000(0.524230844) 0 4 
10.64721693 — 4.599984233 7 


P 2 34675.75 ل.س‎ 


آما القيمة الحالية (القسط الوحيد الصاف ) حموعة الأقساط ال y fas‏ 
عند الوفاة هی: ۱ 


P(IA),, - = 34675.75(4.599984233 ) 
l 14 


=159509.924 wd 
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6 - قارین غير محلولة 

1 - آوجد قيمة القسط الوحيد الصافي المدفوع من قبل شخص عمره 0 عاما 
و ذلك ليو لزوجته بعد وفاته Lala‏ قدره 800000 ل.س و EUS‏ آحر 
عام الوفاة » و ن توفت زوجتہ قبله فلا تدفع الشركة أي مبلغ . 

2 أعد التمرین السابق بفرض أن jas‏ الشخص 30 Lele‏ ء ماذا تستنتج ؟ 
3-عقد تامین جس علی Of‏ تدفع الھک لورئة الستأمن مبلفاً قدره ملیون رة 
سورياف تع غام وفانه A‏ الؤفاة یمد عم Ph‏ دا خلت أن 
عمر الستأمن عند توقیع العقد هو 25 Cae‏ و آنه ذا ay‏ الستأمن قبل 

وصوله لعمر الستین فالشر كة لا تدفع شيعا . 

4- آراد احد الهندسین أن يؤمن على حياته و ذلك أثناء تنفيذه لشروع سكن 
ضحم » إذا علمت أن مدة إنحاز المشروع هو مس سنوات » و أن عمره 
عند توقيع العقد مع شركة التامین هو 43 Lle‏ و هي حظة بداية المشروع 
نفسها و أن المبلغ المراد التامين عليه هو 5000000 ل.س تدفع لورئته في 
آحر عام وفاته اذا حصلت الوقاة أثباء تفیذ للشروع فقط ۽ احسب القسط 
الصافي الوحید الواحب دفعه لهذا النوع من التأمين . 

5- احسب القسط الوحید الصافي الواحب دفعه من قبل المؤمن له BO)‏ سنة) 
لكي تلتزم شركة التأمين بدفع 20000 $ لورثته إذا توفي خلال السنة 
"لول و 40000 $ إذا توفي خلال السنة الثانية و 60000 $ إذا توفي 
حلال السنة الثالثة .... و هکذا . ۱ 

6-عقد تأمین یشترط of‏ یدفم المؤمن له )45 سنة) أقساطا سنوية صافية و 
ذلك لتأمين مبلغ قدره ملیون ليرة سورية تدفع له في حال حياته » و ذلك 
عند بلوغه السبعین من العم وإذا توق قبل ذلك فشركة التأمين ستدفع 
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لورثته في BLE‏ سنة الوفاة مبلغاً یعادل إجمالي الأقساط السنوية الصافية الى 

دفعها pe gh‏ له عندما كان على قيد الحياة ء احسب قيمة القسط السنوي: 

الصافي الواحب دفعه من قبل المؤمن له ثم احسب القيمة ا حالية في بدء العقد 
بحمو ع الأقساط الي ستدفع للورثة عند وفاة المؤمن له . 

_ 7-عقد تأمين يشترط أن يدفع المؤمن له )40 سنة) أقساطا سنوية صافية و‎ A 
ذلك لتامين راتب تقاعدي سنوي قيمته 12000 $ يستحق أول دفعاته‎ 
عند بلوغه الستين من العمرء وإذا توق قبل ذلك فشركة التأمين تدفع للورثة‎ 
إجمالي الأقساط الصافية الق دفعها المؤمن له‎ Joly Lalo في آخر عام الوفاة‎ 
عند حياته » احسب القسط السنوي الصافي الدفوع من قبل المؤمن له لمدة‎ 
و احسب القيمة ا حالیة بحمو ع الأقساط الي ستسترد عند الوقاة و‎ Lle 0 
. تدفع للورنة‎ 
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الفصل الغامن 
الأقساط الوحيدة الصافية لوثائق التأمين التي بموجبها تدفع مبالغ التأمين في حالتي 
الحياة أو الوفاة ( التأمين المختلط) 


8.1- وثیقة تأمين مختلط عادي 

2۔ وثيقة تأمين bie‏ مضاعف 

8.3- وئیقة تأمين ختلط نصفي 

8.4- وئیقة تأمين راس ا ال المؤجل مع رد الأقساط 
5- وثيقة تأمين مختلط مع الاشتراك في الأرباح 
6- القسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين مركبة 
7- ارين غير J le‏ 
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الفصل الثامن 
الأقساط الوحيدة الصافية لوثائق التأمين التي بموجبها تدفع مبالغ التأمين في حالتي 
الحياة أو الوفاة ( التأمين المختلط ) 

التأمين المختلط هو تأمين لمدة محدودة تلتزم .عوجبه شركات التأمين بدفع مبلغ 
تأمين إلى الومن له إذا بقی حي حن فاية مدة العقد أو تدفع مبلغ تأمين آحر إلى 
الورثة في حالة توق المؤمن له قبل LL‏ مدة العقد. 

مبلغ التأمين الذي يستحق للورثة قد يكون مساویا مبلغ التأمين الذي یستحق إن 
المؤمن له فى حالة بقائه حي نمایة مدة العقد أو مختلفا عنه . 

بشكل vale‏ وثيقة التأمين المختلط هي حصيلة النوعين التالیین من وثائق التأمين : 
النوع الأول- وثيقة تأمين الوقفية البحتة: وال كما أسلفنا تستوجب من الشركة 
دفع مبلغ تأمين في حالة بقاء المؤمن له على قيد الحياة في نماية مدة التأمين. 
النوع الثابي- وثيقة تأمين وفاة مؤقت: وال تستوجب من الشركة دفع مبلغ تأمين 
إلى الورثة في حالة وفاة المؤمن عليه خلال مدة التأمين. 

ce‏ يق ف sl We‏ اومن de‏ يا وين 
مبلغ التأمين الذي يستحق فی حالة وفاته حلال مدّة التأمين» نیز بين الأنواع المختلفة 
لوثائق أو لعقود التأمين المحتلط. في هذا الاطار نیز بين الأنواع التالية: 
1- وثيقة تأمين تلط عادي: ۳۵۱۱6۷ Endowment Insurance‏ 

تيح هذه الوثيقة دفع مبلغ تأمين إلى المؤمن له في حالة بقي على قيد المياة في 
ماية مدة التأمين» أو دفع مبلغ التأمين نفسه إلى ورثته في حال أن توق المؤمن له خلال 
مدة التامین.إذاء إن مبلغي التأمين متساويان » وطذا تسمى الوثيقة بوثيقة تأمين مختلط 


عادي. 
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القسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين مختلط عادي: 


Be pe‏ للقسط الوحيد الصاقي لوثيقة تأمين تلتزم بموجبھا شركة 
لتأمین ob‏ تدفع لورثة Gants‏ عمره «مبلفاً قدره ICT‏ بقى على قيد احياة عند 
بلوغه العمر 7+ *(وقفية Gat‏ أما إذا توفي هذا الشخص قبل إتمامه العمر 7+*فتدفع 
الشركة إلى الورثة البلغ Cl‏ نفسه (وفاة - مؤقت). 


=? 


: AU الزمن‎ Y AS نستعين‎ Ax n لإيجاد‎ 


x KTR 


۳ حياة ¿e‏ وفاه 











C1 C1 


ان القسط الوحيد الصافي dd y)‏ وقفية بحتة بوجود مبلغ تأمين Cl‏ هو . 

5 Ch E, 
آما القسط الوحید الصافي لوثيقة تأمين وفاة مؤقت وبوجود البلغ نفسه هو:‎ 
C1-A ۱ 


¬ 


وبالتالي» يكون القسط الوحيد الصافي لوثيقة التأمين المختلط العادي مساویاً إلى : 


Ax n‏ 4 وبالتالي: 


n 
— 


n 


Ax- =cl E,+C1-A 
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[1] 
مثال: 
تعاقد مدير (حدی الشرکات مع شركة تأمین على وثيقة تأمين تلتزم .عوحبها 

الشر که ہے؟ 

1 -دفع 250000 ل.س له شخصیاً إذا بقي على قيد الحياة عند السن 60. 
2-دفع 250000 ل.س إلى الورثة إذا توفي قبل بلوغه سن الستين من العمر. 
احسب القسط الوحيد الصاف لتلك الوثيقة» إذا علمت أن عمر الشخص المذكور هو 





5 سندة. 
Je‏ : 
لدينا: 0 - 01 : 5( = 60-45 n=‏ ; 45 دعر 
والتأمين هناء تأمين مختلط عادي قسط الوثيقة الوحيد الصاقي هو: 
Men ۸‏ سكن = > Ay‏ 
D.‏ > 
Deo - Mey + Mas‏ 


Ax ¬ = 250000 
45 


6938.2292 — 4204.0847 + 6414.3483 


250000 = 
14583.745 
)250000(0.627307512 = 
ل.س 156826.88 = 


مغال: 
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أحد اللاعبين الرياضيين البالغ من العمر 39 سنة يريد شراء وثیقة تأمين 
تضمن له التاللي: 
1- مبلغ 600000 ل.س إذا بقي على قيد الحياة عند سن الستين من العمر. 
2- مبلغ 350000 ل.س لزوجته إذا حدث وان توفي قبل ذلك العمر. 
3- مبلغ 000 250 ل.س للابن الوحید إذا حدث و توفي قبل ذلك العمر. 
احسب القسط الوحيد الصاف للوثيقة. 
اخل: 
n=60-39=21 : 00 L‏ : 45 دعر 

ونلاحظ أن المبلغ المستوجب دفعه Cor gf‏ الوقفية البحتة يساوي مجموع 
البالغ الستوحب دفعها إذا حصلت الوفاة» وبالتالي نكون أمام وثيقة تأمين مختلط 
عادي قسطها الوحيد 1٠۸*7 aa‏ حیث: 


۸ — cl See EM iin ۳ M, 


D 


x 


= 600000 60/60 + M39 


39 


6938.2292 — 4204.0847 + 7280.5947 


= 600000 

18905.091 
)600000(0.529737688 = 
سس 317842.61 = 


2- وثيقة تأمين مختلط مضاعف: 
وهی الوثيقة السابقة ذاتھاء حيث تتميز بوجود احتلاف بين مبلغ التأمين الذي 


يدفع .عوحب الوقفية البحتة 01 وبين مبلغ التأمين الذي يدفع عوحب تأمين الوفاة 
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المؤقت 662 o‏ يكون 1-2 أي الضعف» ومن هنا مى ble gls‏ 
القسط الوحيد الصافی لوثيقة تأمين مختلط مضاعف : 


2 


لنرمز ب 5 إلى القسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين تضمن أن تقوم 
الشركة بدفع مبلغ قدره © إلى المؤمن له في حال بقي على قيد الحياة خلال الفترة 
+ (الؤمن عمره * عند توقيع العقد)» وإذا توف قبل بلوغه العمر 7+* تدفع 
الشركة مبلغاً قدره نصف ALM‏ الذي ستدفعه في حال بقي حيّاء (انظر حور السزمن 
(QU‏ 








C2 Cl = 2C2 


إذل القسط الوحید الصاق ق هده ا حالة یعطی بالشکل: 
= نر :8 1ك At.‏ 
M,-M‏ 


x+n 


- وں‌ر‎ 2e + 2 
D, 


x x 


3 my 
3 وم سم‎ Pas M}, eF M, 





مثال: 
اقم یی ھی عه 348 س وة PA 25 UUs yall‏ 

الحصول على مبلغ 500000 ل.س إذا بقي على قيد الحياة في HK‏ مدة التأمين, 

أودفع نصف هذا المبلغ إلى ورئته. و الطلوب حساب القسط الوحيد الصافي للونيقة. 
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رای 


¿Je 


x=34 ۰ -2م‎ 250000: cl =3500000  :n=25 LA 


وبالتا لی نحن أمام وثيقة تأمين مختلط مضاعف کون 172٥ء‏ قسطها الوحيد الصافي 
42 


هو م * ) متا 


PF D 


x 


* y 


اکا en Mast‏ وے۔ 2م 


۱ م0 * Ms‏ 9 پک 250000 = 


34 


2(7345.8139)— 4363.2603 + 7 


= 250000 
23312.405 


= 250000(0.0.788585802) 


ل.س 197146.45= 
8,3 )445 تأمين مختلط نصفي: 
وهذه الوثيقة تفرض على شركة التأمين التزامات عكس ما تفرضه وثيقة التأمين 
المختلط الضاعف. إذ تتحقق بين مبلغي التأمين العلاقة : C2=2C1‏ حيث Cl‏ هو 
مبلغ التأمين المتعلق بالبقاء على قيد الحياة» C2‏ هو ale‏ التأمين المتعلق بالوفاة» وذلك 
كما هو موضح على حور الزمن التالی: 


x x+n 





+ 
۰ 
af 


C2 = 1 C1 
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لنرمز للقسط الوحيد الصافي هذه الوثيقة ب ہ-ٴھ فيكون لدينا: 


A, =CL,E,+C2:A _ 


n 


x+n 


M, -M 
D 


-cı +0 
D 


[3] 





وهكذا يمكن أن OSG‏ العلاقة بين Cl‏ و 2 أي نسبة أخرى » لذلك يطلق 
على هذا النوع من التأمين المحتلط: التأمين المختلط النسبی والذي قد يكون مضاعفا 
أو نعيفيا أو af‏ تسمية تدل de‏ وجود shes al ted‏ علاقة أسرى بين © و 22 . 
Jl -‏ 

اشتری شخص عمره 42 سنة وثيقة تأمين تتيح له الحصول على مبلغ 
0 ل.س إذا بلغ من العمر 50 سنة » وإذا توفي قبل ذلك يحصل ورئته على 
ضعف هذا المبلغ »أوجحد القسط الوحيد الصافي للوثيقة. 
اخل: 
x=42 . 012200000: C2=400000; 7-8 |,‏ 


بالتالي نحن أمام وثيقة تأمين مختلط نصفی کون 1702/2 قسطها الوحید الصاقي هو 
rc‏ 
Yn‏ اح حيث: 


D 


x 


At لا تست بدي‎ Mea) 
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Al سا دب‎ Ms) لااو‎ My 1 
42 8 


42 


11617.341+ ee اق‎ 


= 200000 
16627.378 


= 200000(0.835274413) 


ل.س 167054.88 = 


مثال: 
شتری شحص غمره 38 سنة وثيقة تأمین تتضمن الزایا التالية: 


1- أن fot‏ بنفسه على مبلغ 000 300 ل.س إذا بقي على قيد الحياة عند العمر 
48 سنة. 

2-آن تحصل زوحته على مبلغ 000 300 ل.س إذا توي قبل وصوله العمر 48 سنة. 
3-أن يحصل ابنه على مبلغ 000 300 ل.س Lest‏ إذا توفي قبل وصوله العمر 48 


مم 


Aw 


ال حل: 
زرين. 10-: : 600000 = 300000 +300000< 02 ; 300000 -01 ; x=38‏ 
وعا أن 02/2 -01 e‏ فهذا يعن أن الوثيقة هي وثيقة تأمين مختلط نصفي» 
Al‏ 
قسطها الوحيد الصاق mm‏ حيث: 
-= الگ سياد 


10 
38 


كت — 2(7430.384 + 12743.812 
19721.80 
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AL دب‎ 300000 
38 


= 300000] 





= 300000(0.792220852) 


ل.س ‏ 237666.26 = 
إذا نحن معنيون دائماً بقيمة C2‏ أي بقيمة مبلغ التأمين في حالة الوفاة؛ إذ 
نقارن به قيمة 1©فإذا كانت 1 ضعف 2 فهذا يشير إلى وحود تأمين ble‏ 
مضاعف. وإذا كانت نصف 2 فهذا يشير إلى تأمين مختلط نصفي وهكذا 8 
هذا ويدحل في إطار وثائق التأمين المختلط كل من وثيقة تأمين رأس المال 
المؤجل مع رد الأقساط ووثيقة تأمين الوفاة الوقت مع استرداد الأقساط ووثيقة التأمين 
المختلط مع الاشتراك في الأرباح: | 
0 وثيقة تأمين راس ا ال المؤجل مع رد الأقساط : 
عوحبها يتم دفع مبلغ التأمين إلى الشخص المؤمن له إذا بقي على قيد IA‏ 
GLA vo‏ مدة العقدء أما إذا حدثت الوفاة خلال مدة العقد تسرد قيمة الأقساط 
الدفوعة. حيث أن المبلغ الذي تقوم الشركة بسداده في AA‏ مدة العقد يعتبر ¿Ele‏ 
تأمين BLL‏ (الوقفية البحتة)» أما الأقساط الق تقوم الشركة بردها في حالة وفاة 
الشخص خلال مدة العقد فیعتبر مبلغ التأمين المؤقت. 
5 - وثيقة تأمين الوفاة المؤقت مع استرداد الأقساط: 
عوحبها تلتزم الشركة بدفع مبلغ التأمين للورثة في حال وفاة المؤمن عليه قبل 
LL‏ مدة التأمين» أما إذا بقي الشخص على قيد الحياة حي فاية مدة التأمين فتقوم 
الشركة برد الأقساط المدفوعة» حيث أن شركة التأمين تقوم بدفع مبلغ التأمين في حالة 
الوفاة حلال مدة التأمين ¢ وترد الأقساط في حال الحياة ar‏ مال مدة التعاقد. 
6- وثيقة تأمين مختلط مع الاشتراك في الأرباح: 
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Cor 56,‏ هذه الوثيقة يتم دفع مبلغ التأمين للشخص إذا بقی على قيد الحياة 
حي فاية مدة التأمين أو للورئة إذا حدثت الوفاة خلال مدة التأمين» على أن تدفع 
الأقساط السنوية حت الوفاة أو حى انتهاء مدة التأمين» ويكون للمؤمن عليه GAN‏ 
الحصول على الأرباح الي توزعها شركة التأمين على حاملي وثائق التأمين المشتركة في 
الأرباح» وجوز طلب تصفية هذه الأرباح و صرفها نقداء وهذا بشرط أن يكون قد 
سدد الشخص أقساط السنوات الثلاث الأولى. كاملة. 

7- القسط الوحيد الصافي لوثيقة تأمين مركبة : 

بالإضافة إلى وثائق التأمين السابقة وال تم عرضها في إطار الحياة فقط. الوفاة 
فقط ثم الحياة أو الوفاة (المختلط)» يمكن التأمين بوثائق كل منها يغطي عدة (GL Sy‏ 
أي كل منها مركب من عدة وثائق.. ٠.‏ 

من آهم تلك الوثائق AS‏ وثيقة التأمين الي عوحبها بجري ضمان ا حصول 
على مبلغ في LE‏ مدة التأمين» وكذلك الحصول على راتب تقاعدي كل فترة زمنية 
bode‏ 

مثال: 
اشترى شخص وهو في العمر 38 سنة وثيقة تأمين تلتزم .عوحبها شركة التأمين 
تقدم التالي: 
1- دفع مبلغ 000 300 ل.س في حال بقائه على قيد الحياة عند العمر 50 


2- دفع مبلغ000 200 ل.س للورثة في حالة وفاة الشخص ف أي وقت 
حلال فترة WAN acts‏ رر 

3- دفع راتب في نمایة كل سنة قدره25000 .ل.س وذلك مدی الحياة 
وعندما يبلغ سن الستين. 


«Ae 





أوجد القسط الوحيد الصافي لتلك الوثيقة. 
¿Je‏ 


الوثيقة الى تم شراژها من قبل الشخص هي وثيقة تأمين مركبة من الوثائق التالية: 


2- و نيقة ¿nal‏ مدى OLA‏ 
3- وئيقة تأمين دفعات عادية و مؤجلة عقدار 22 سنة ولمدى LAI‏ 


]~ پاس لوثيقة وقفية بحتة» حي أن C1 = 300000 : n=12‏ 
D‏ . 

cl E, =c 
D 


x 


D 
300000,, E, = 30000020 


38 
et‏ 300000- 
19721.801 
)300000(0.589060857 = 
ل.س 176718.26 = 
2- بالنسبة لوثيقة تأمين وفاة لمدى الحياة eam‏ 200000 = °2 
20% 4 


x 





x 


200000 A, = 200000 گا‎ 


38 





= 200000 220-384 
19721.801 


= 200000(0.3767599) 
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لس 75351:98 = 


3- بالنسبة لوثيقة Gull‏ دفعات dale‏ > 


C3=25000; m=60-38=22 


N 
لب ون = ,0 و0‎ 





Dy 
N 
25000 يو‎ a3, = 25000 لقت‎ 
38 
25000 759134 
19721.801 


= 25000(3.747805) an 


= 936955125... jui) 
AS القسط الوحيد الصاف للوئيقة ال رر‎ 
176718.26+75351.98+ 93695.125 = 7 لس‎ 


/ sl 2 J: 
ازال لا‎ 


E)‏ مدمه 


تعاقدت سيدة عمرها 43 سنة مع شركة المتحدة للتأمين على وثيقة تأمين تتيح لما 


ا لحصول على المزايا التالية: 7 ی 5 
1- تقدم 000 250 ل.س لابنها الوزيث الوحید س Kb,‏ بین العمر 50 و 
العمر60 . 


2- تحصل بنفسها على 350000 ل.س إذا بقیت على قيد الحياة عند العمر 60 
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3- تحصل على 35000ل.س ف بداية كل عام اعتبارا من سن الستين (إذا بقیت 
على Ls‏ الحياة) ولمدى الحياة. 


اخل: 
وفق العطیات الي لدینا أعلاه» نکون آمام وثيقة تأمين مركبة من ثلاث وثائق: 
- الوثيقة الأولى: هي وثيقة تأمين وفاة موحل وموقت» 


01-2250000 ‘m=7 ; m=l0 , 


> M. —M 
2 9 7 1 A XN 0077م‎ 


250000, هسك 250000 = ويك و‎ e 


43 


5706.3469 - 4204.0847 


= 250000 

15921.81 
) )250000(0.0943524 = 
لیس 235881 = 


— الوثيقة الثانية: و ¿nal du‏ وقفية بحتة Ku‏ 17= ۰7 قيمتها 350000 = C2‏ . 
القسط الو حيد الصا oid‏ الونيقة: ۱ 
تا 2 سط 2و 
D‏ 


X 


350000,,E,, =3500002% 


43 
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6938.2292 


= 350000 —__—— 
15921.81 


= 350000(0.4357688) 


ل.س 152519.08= 


الوثيقة الغالغة: «ئيقة تأمين دفعات فورية مؤجلة .عقدار 
C=35000 : m=60-43=17‏ 
= 


03. O, - ی‎ Naim 
D, 


35000,70, = = 350002 


43 
80851 .703 


15921.81 
= 35000 (5.0780472 ) 


= 177731 .65 pd 


= 35000" 


ویکون القسط الوحید الصا للوثيقة ال رکب مساویا ¿Y‏ 


ل.س 1.65=353838.83 152519.08+17773+ 23588.1 
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7- قارین غير محلولة: 
1- قدمت إحدى شركات التأمين إلى أحد رجال الأعمال العرض التالي : 

أ- تأمين مبلغ قدره 5000000 ل.س يدفع لورثته في ALS‏ عام وفاته إذا 
مت الوفاة خلال الخمسة عشر عاما من تاريخ العقد. 

ب- تأمين مبلغ قدره 10000000 ل.س يستحق الدفع له فقط و ذلك 
بعك مسة عشرة عاماً من تاريخ العقد . 
2- ]13 علمت أن عمر رجحل الأعمال (المؤمن له) 50 عاما ارس AaB‏ ۱۷ 
الوحید الصافي الواحب دفعه من قبل رحل الأعمال إلى شركة التأمین و ذلك لتنفيذ 
هذا العقد . ۱ 
3- ذهب أحد الوظفین )40 (Ule‏ إلى شركة التأمين ليشتري وثيقة تأمين تنص على 
تامين مبلغ قدره مليون ليرة سورية يستحق لولده في آخر عام وفاة (الوظف إذا 


حصلت الوفاة قبل بلوغه سن الستين من العمر. 
تأمين راتب .تقاعدي شهري قدره 25000 ل.س يبدأ الراتب التقاعدي abs‏ بلوغه 
(الموظف) سن الستين . 


اخسب القسط الصافي الوحيد الواجب دفعه من قبل هذا (Gb‏ 
geod‏ هله الوثيقة . ظ 
4- احسب القسط الصافي الوحيد الواجب دفعه من قبل شخص عمره 2 Lale‏ 
لكي يؤمن على : 
أ- مبلغ قدره 3000000 ل.س تدفع لورثته في آخر عام وفاته إذا تمت الوفاة قبل 
وصوله إلى سن الخامسة و الستين . 
ب- مبلغ قدره 1500000 ل.س تدفع له عند وصوله إلى سن الخامسة و الستين. 


ج- مبلغ تقاعدي سنوي يستمر مدى الحياة يدفع له بعد عام من وصوله إلى سن 
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الخامسة و الستين قدره 150000 ل.س . 
د- مبلغ قدره 1000000 ل.س يدفع للورثة في آحر عام وفاته إذا تمت وفاته بين 
العمر 70 و 75 . 
5- قدم لأحد الأشخاص )35 سنة) العروض التالية و ذلك من إحدى شركات 


التأمين: 

العرض الأول: 

دفع 75000 $ له شخصياً إذا بقي على قيد الحياة عند وصوله إلى سن الخامسة و 
اللمسین . ۱ 

دفع 75000 $ لورئته إذا توفي قبل ab gh‏ سن الخامسة و الخمسين . 

العرض الثابي: 

دفع 50000 $ له Lai‏ إذا بقی على قيد الحياة عند وصوله إلى سن الخامسة و 
الخمسين . 

دفع 100000 $ لورئته إذا توفي قبل بلوغه سن الخامسة و الخمسين . 

العرض الثالث: 

ذفع 100000 $ له شخصيا إذا بقي على قيد الحياة عند وصوله إلى سن الخامسة و 
e pr ll‏ ۱ ۱ 


دفع 50000 $ لورثته إذا توف قبل بلوغه سن الخامسة y‏ الخمسين . 
131 علمت Of‏ الشخحص ولوب آخ آراد العرض ذا القسط الصا الوحید 
BY‏ أي ا لعروض يجب أن يختار ؟ 
6- أعد امین الرابع و بفرض أن عمر المؤمن له (50 سنة)» ماذا تستنتج ؟ 
7- اعد التمرین الرابع مضيفاً الفقرة رح التالیة و لكل عرض و بالترتیب: 


228 ۔ 


د- دفع 1000 $ bgt‏ للمؤمن له عند وصوله إلى سن الستین و تستمر مدى الحياة. 
ه- دفع 13000 $ سنويا للمؤمن له و ذلك بعد عام من وصوله إلى سح A‏ 
و تستمر مدى الحياة. 

و- دفع 0 $ شهريا للمؤمن له عند وصوله إلى سن الستين و تستمر الدفعات 
حي بلوغه سن الخامسة و السبعين حيث تقف. 

احسب القسط الصاف الوحيد الواجب دفعه و لكل عرض على حدا. 
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الفصل التاسع 
الأقساط السنوية الصافية والتجارية 
Net annual and gross premiums‏ 


1 - الاقساط السنوية الصافية: ۱ 
1 الأقساط السنوية الصافية لوثائق التأمين في حالة SL‏ 
2 الأقساط السنوية الصافية لوثائق التأمين في حالة الوفاة: 
3 الأقساط السنوية الصافية لوثائق التأمين المختلط: 
2 الأقساط السنوية التجارية: 
1 الأقساط السنوية التجارية لوثائق التأمين في حالة LH‏ 
2- الأقساط السنوية التجارية لوثائق التأمين في حالة الوفاة: 
 -3‏ الأقساط السنوية التجارية لوثائق التأمين المختلط: 
4 الأقساط السنوية التجارية لوثائق التأمين مع استرداد الاقساط: 
3- تمارين غير حلولة | 
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الفصل التاسع 
الأقساط السنوية الصافية والتجارية 
إن فكرة سداد الخدمة التأمينية بدفعة واحدة» وهو ما یعبر عنه بالقسط 
الو A>‏ الصا اهر الا يكتسب قدر | pail dt Ural‏ اد أنه لو ha>‏ فهو نادر 
15 
لذلك» الشائع هو سداد الثمن على أقساط سنوية da‏ لقدرة المؤمن له المالية. 
وبالتالى إن ٹمن تلك الخدمة في تحديده» قد يتفق مع أثمان السلع في بعض GAS‏ 
فکما يمكن بيع أحداها نقدا أو تقسيطاً؛ كذلك التغطية التأمينية يمكن دفع of‏ تكلفتها 
قدا أو تقسیطاء فالشمی النقدي هو القسط الوحید al‏ امن الس فهو قیام 
المؤمن له بسداد أقساط أول کل سنة ولدة قد تکون طوال مدة التأمين أو لمدة محدودة 
ALA‏ . 
إذا كان الدفع يستمر طيلة مدة العقد» فيكون لدينا قسط سنوي عادي.في حين إذا 
كان الدفع يستمر لمدة أقل من مدة العقد فيكؤن لدينا قسط سنوي محدود. 
وبشکل cale‏ القسط يدفع في أول كل سنة ولمدة متفق عليها أو حى وفاة المؤمن 
عليه آیهما عدت Naf‏ 
1 - الأقساط السنوية الصافية : 
لقسط السنوي الصافي هو القسط الذي يتم سداده سنوياً حلال مدة العقد أو لمدة 


م .> £ 


حددة للقسط بغض النظر عن العوامل احددة للقسبط التجاري. 


آقل من مدة العقد. و عند الحديث عن قسط صاف. فهذا يشير إلى تأثير عوامل فنية 


ولذلك یطلق على القسط الصافي القسط الفی أو قسط ال خطر؛ وبالتالي فهو SH‏ 
تكلفة الخطرء أي تكلفة كافية لسداد الالتزامات قبل حملة الوئائق.من ھناء من النطق 
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الانطلاق من فكرة التعادل بين ٹمن النقدي وغن التقسيط الذي يصح تطبيقه بالنسبة 
لأية سلعة. هذا يعن تطبیق العادلة التالیق من أجل مبلغ تأمين قدره وحده نقدية 


و احده: 















القيمة ا الیة للاقساط السنوية الصافية = قيمة القسط الوحید الصافی 


وبالتالی: 





القسط الدوري× القيمة ا الیة للدفعة الفورية المؤقتة = قيمة القسط الوحید 
آم کے الصاف. 
إن القيمة الحالية (Wisi‏ هي فور ۱ باعتبار OF‏ القسط يسده آول کل dis‏ 
وهي مؤقتة کون سداد الأقساط بشكل عام يتم لمدة معينة وذلك بالشکل التالي: 
1. في القسط السنوي الصافي العادي» يكون القسط مؤقتاً ب n‏ سنة؛ وال 
تساوي مدة التأمين.) وبالتالي تأحذ القيمة ا حالیة الصيغة: 
۵ < ۲ 
2 ف القسط السنوي الصاف :ا حدود: یکون القسط موقا بے سنة (Kom)‏ 
أي تأحذ الصيغة التالية: ۱ 
ہ, ۵ > ٢‏ 
3. هناك حالة dole‏ عند دفع الأقساط لمدى الحياة» OSG‏ القيمة ا حالیة بالصيغة: 
V - 8,‏ 
el‏ وباقتراض أن قيمة القسط الدوري تساوي ,هر والقيمة"الخالية للدفعة الفورية الموقعة 
هي Y‏ يكون: 


i 
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2 قيمة القسط الوحيد الصافي Pi-‏ 





4 


1 الأقساط السنوية الصافية لوثائق التأمين فی حالة الحياة: 
1- وثيقة تأمين الوقفية البحتة: 

یسدد القسط الستوي y‏ الوئيقة al‏ 9 سدق أي Jiloca am‏ 
وبتطبيق العلاقة ]2[ بحد: 








pi =z 
1 a = 
Dosa 
D, 
7 سے‎ 0 
لأ‎ "m Ny [3] 


وهو القسط السنوي الصافي الواجب سداده ن أول کل سنة ولدة 0 سنة من أحل 
التأمين على مبلغ قدره وحدة نقدية واحدة تدفع للمؤمن له إذا بقي حیا في فهاية ال n‏ 
من أجل مبلغ تأمين قدره © وحدة نقدية» يكون القسط السنوي الصافي الواجب 


سداده هو: 


P C 9 ۱ [4] 
N. -N . 


x x+n 
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2- وثيقة دفعات مدى BLL!‏ عادية: 

سبق و وحدنا أن قسطها الوحيد الصافي هو ca,‏ أما فيما يتعلق بالقسط السنوي 
الصافي» فإنه من غير المعقول أن يقوم المؤمن له بتسديد أقساط سنوية للشركة » By‏ 
الوقت نفسه تقوم الشركة بتقدم دفعات سنوية له. لذلك فان ٹمن تكلفة هذا النوع من 
الوثائق يسدد فقط على هيئة قسط وحيد صاف و لرة واحدة. 

والکلام نفسه يمكن أن يقال عن وثيقة دفعات الحياة الفورية ذات القسط الوحيد 
الصائی ,0 a‏ 
3- وثيقة lads‏ مدی الحياة عادية مؤجلة: 


يمكن شراء هذه الوثيقة ثيقة بقسط وحيد صاف ya,‏ وكذلك بأقساط سنوية صافية 


قيمة كل منها هو: 
m |‏ 
part‏ 
چ0 
D, D,‏ 
P= N eil‏ 
Ne NN na [5]‏ 





i.‏ القسظ لئ یدق وليه ال ستل رات رڈ ایل او 
لحين وفاة المستأمن (المؤمن | ade‏ أو المؤمن (a‏ (أيهما OÍ GAS‏ 
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4- وثيقة دفعات مدى اخياة فورية مؤجلة: 
ذات القسط الوحيد الصاف ,19 m‏ إن القسط السنوي الصافی هذه الوثيقة Jas‏ 
ale‏ بالاسلوب بنفسه: 





۳ ge [Nem 


D. p. 
1 =< N مس‎ 
N mAN n [7] 
ومن أجل ع وحدة نقدية كقيمة للدفعة الواحدة يكون:‎ 
ono Num 
NN 8] 


5-وثيقة دفعات الياة عادية مؤقتة: 

أيضاً و للسبب نفسه الذي ڈکرتاہ سابقاء Y‏ عکن شراء هله الوثيقة y‏ بقسط 
وحيد صاف. وكذلك بالنسبة لوثیقة دفعات مدى ELH‏ الفورية الوقتة. 
6-وثيقة دفعات الحياة عادية مؤجلة مؤقتة: 

حيث قسطها الوحيد الصاقی هو a,‏ القسط السنوي الصافي هذه الوثيقة يدفع 
في بداية كل سنة من سنوات فترة التأحیل m‏ ونحصل عليه بالشكل: 


0 
m |n x 
A= 


A N, — N om‏ 1 2 بی 
D‏ 


x 
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P 5 x+m+l Y x+m+n+1 

N, 5 Mon 9‏ 
ومن أجل C‏ وحدة نقدية كقيمة لكل دفعة يكون: 

zA =C N x+m+l ._ N at 

0 N, 5 Mee 1 0 





7- وثيقة BLY! Slabs‏ فورية مؤجلة مؤقتة: 
يعطى قسطها السنوي الصافي بالشکل: 


رہ 
pate‏ 
207 
o PM‏ ۱ 
D, D,‏ 
D _ N xtm . +٢ x+m+n‏ 
1 ےکچ “a‏ ۱ 
A [11]‏ بسن 


مثال: 

تعاقد مدير إحدى المدارس البالغ من العمر الآن 39 سنة مع شركة النسر للتأمين, 
على أن تدفع له الشركة مبلغ 500000 ل.س إذا بقي على قيد الحياة لحين بلوغه 
¿dl‏ من العمر. واللطلوب إيجاد: 

القسط السنوي الصافي اللازم لذلك. 

القسط السنوي الصافي في حالة رغب في دفع خمسة أقساط فقط. 
الحل: 


[ - لدينا 1 - 60-39 = ہر :500000 دم x=39;‏ 


«FTA « 


وبالتا لی فان القسط السنوي الصافي اللازم لذلك هو قسط وثيقة تأمين وقفية بحتة 


عادي: 
١ Pac Pen‏ 
وبع AN‏ ب N,‏ 
500000 = 
0 39 
em 6938 .2292‏ 
3 80851 - 11. 343752 
)500000(0.026391093 = 


ل.س £13195.54671 , 


2- إن تحديد عدد الأقساط ب حمسة 77-5 يجعلنا أمام قسط سنوي صاف 


حدود قيمته: 
P =C Des‏ 
سا 7 N‏ 
— 22 — 500000 = 
۵ 39 
6938.2292 — 5 
So 2. 343752,11-—256820.87‏ سر لن 

= 500000(0.07981284) 

ل.س 39906.42029 = 
مثال: 


آقدم أحد أعضاء الحيئة التدريسية علی التأمين على حياة ابنة البالغ من العمر OYI‏ 
كانتي أشرة سئة» بحيث يضمن له دفعات سنوية قيمة كل منها 0000 6 ل.س Js‏ 
بلوغه سن الخامسة والعشرین. احسب القسط السنوي الصافي wy E‏ التالية: 


]= يتم تأدية الدفعات السنوية للابنة آول کل سنة ۱ 
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2- يتم تأدية الدفعات للابنة آحر كل سنة . 


3- بافتراض أن الأقساط محددة بخمسة أقساط فقط والدفعات تؤدى أول كل سنة 


اخل: 


1-عا أن x=18 m=25-18=7 c=60000‏ 
فالوثيقة هي وثيقة تأمين دفعات فورية مؤجلة قسطها السنوي الصافي: 


Pag De . a cl ہے‎ 


N سی‎ 


= Ne 
Ny 5 Nas 
7103189 


989448.13—710318.29 
= 60000(2.544759421) 


ل.س 152685.56= 
2- وثيقة تأمين دفعات عادية db ge‏ قسطها لسنوي الصا : 


= 60000 


NW 


x+m 


Pe زوس‎ © Pa 1 <C ۹ | E, 


= 60000 لقت‎ 
Nis 5 Nas 


- 60000 676602.78 
989448.13—710318.29 


)60000(2.423971511 = 
لس 145438.29= 


le -3‏ أن عدد الأقساط محدد بسبعة أقساط (7 (k=‏ فان قيمة القسط السنوي 


الصافي احده د هو . 


ت 336 ۔ 


Kz= 5 


P=c Noan ۱ Fa = cw (| dx 
Ng = ب‎ | 


18 ۰ *" 3 
710318.29 
989448.13- 78203 4 

= 60000(3.424593978) 


لس 205475.6387 = 


= 60000 


مثال: 

مدير إحدى صالات الأزياء البالغ من العمر 26 سنة» اشترى وثيقة تأمين تضمن 
له الحصول على راتب تقاعدي قدره 200000 J‏ س سنویا يدفع له نلدة آربع عشرة 
T‏ اعارا مرح a lalo‏ من Bf de de wall‏ ظل de‏ تن باه اول a‏ 
العقد. احسب القسط السنوي الصافي في حالة کون الدفعات فورية ثم في حالة LBS‏ 


عادیة. 


اخل: ۱ 
في حالة کون الدفعات فورية ونظرا لأن x=26‏ ۰200000 مدة التأحیل: 
5- 8-41-26 » مدة التأمین: 215 7 فنکون elf‏ وثيقة تأمين دفعات فورية 
مو حلة مؤقتة» قسطها السنوي الصافي: 
N‏ 


P = ọm 5 Nei 


۷, - 


x+m 


Ny DN 


= 200000 
26 ٢و)‎ 
306729.23 —112802.15 


بت 200000 = 
3 - 676602.78 


= 200000(0.524306428) 
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لیس 104861.29= 
Ul‏ في حالة کون الدفعات hole‏ ۱ 


P =~ کو م‎ 8 ¿AA 
N, 5 Moim 
= 20000022 Ns 
26 1 


289370.06 -- 4 


676602.78 -3 
= 200000(0.500738482) 


ل.س 100147.696 = 
2 -الأقساط السنوية الصافية لوثائق التأمين في حالة الوفاة: 
سبق وذكرنا أنه old ry‏ الو BU‏ پشتر ط و ¿Al ols‏ حلال مدة التأمين > 
يستحق مبلغ التأمين. سنعالج بالأسلوب السابق نفسه كيفية الحصول على الأقساط 
السنوية الصافية هذه الونائق. 


= 200000 


1 - وثيقة تأمين وفاة لمدى الحياة : 

وجدنا أن قسطها الوحيد الصافي هو A,‏ والذي يدفع مرة واحدة عند التعاقد. في 
حالة تقسیط ٹمن تكلفة هذه الوثيقة ob‏ قسطها السنوي الصافي يدفع في بداية كل 
سنة » ويستمر مادام المستأمن على قيد الحياة » حيث يتوقف الدفع عند وفاته وتكون 
القيمة الحالية للأقساط الصافية السنوية العادية تساوي إلى القسط الوحيد الصافي 
لدفعات فورية لمدى LA‏ مشرویا زقيية ce hah‏ الصا ,7 > أي ,27 
¿JUL »‏ فإن: 
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ومن أجل مبلغ تأمين يساوي © وحدة نقدية یکون القسط السنوي الصافي العادي 


مساویا إلى : 





]13[ 
أما إذا كان القسط السنوي الصافي يدفع في بداية کل سنة و لمدة محدودة من 
السنوات فتكون أمام قسط سنوي صاف محدود قيمته الحالية 21 Jul y‏ تكون 


ریہ 





P — A, 
OF 
M 
n= 
N, —N ge 
M 
Psg > 
ANG [14] 


2-وثيقة تأمين وفاة مكري BE‏ مؤقت: 
حيث التوقيت لمدة n‏ سنة تالية» قسطها الوحيد الصافي وجدنا أنه مساو إلى 


AS‏ القسط السنوي الصاف العادي هذه الوئيقة: 
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[15] 





C M, ت‎ M 
Ns نی‎ No 
أما إذا كان دفع الأقساط محدد بغدد من السنوات  » فان القسط السنوي الصافي‎ 


اححدود یکون فتاه با إلى 


P= 


[16] 





3- وثيقة تأمين وفاة مدى الحياة موجل: 
وفترة التأحيل 72 سنة قسطها الوحيد الصاف ,4 ر,» وإذا كانت دفعات الأقساط 
السنوية الضافية تتم BAL‏ تساوي 7 فنكون أمام قسط سنوي صاف عادي قيمته: 


m ¡A 





]17[ 
أما إذا كانت دفعات الأقساط تتم لفترة أقل من فترة التأحیل 7 ولتکن 6 فیکون 


لدينا قسط سنوي صاف محدود قيمته: 








hs] 


مثال: 

أحد العاملین في قطاع النفط والبالغ من العمر 35 Lle‏ اشتری وثيقة تأمین ¿los‏ 
0 ل.س تستحق ‏ حالة وفاته في af‏ حظة. احسب القسط السنوي الصافي في 
احالتین التالیتین: 


1- أن یدفع قسطاً سنوياً طيلة بقائه على قيد الحياة. ۷ يام 

2- أن يدفع قسطاً سنویا ولدة ail‏ عشرة سنة فقط. a‏ .ٹچ سی 
pe‏ 
as‏ 


الحل: 7 اه ا Br.‏ 
1ج يا أن x=35‏ 150000= فالوثیقة هي وثيقة تأمين وفاة GAN‏ 
الحياة H‏ السنوي الصافي عادي وقيمته : 


P=c— 


x 





= 15000025 


35 
7894.6765 
427856.27 
DADO 


= 150000 


)150000(0.018451702 = 
لیس 2767.76 = 


2- .ما أنه قد حدد عدد الأقساط 12= 6 والتأمين لمدى ا حیاۃء فان القسط 
السنوي الصاق محدود و قیمته: 


۳/۳ HA. 
يبي کال‎ 


- 150000 __ 
35 47 
7894.6765 
427856.27 -3 
= 150000(0.036752016) 


= 150000 


ل.س 5512:80 = 

مغال: 

اشٹری أحد اللاعبين الرياضيين البالغ من العمر 31 سنة وثيقة تأمين تضمن 
لزوجته الحضول على مبلغ 160000 ل.س إذا توفي قبل بلوغه الواحد و الخمسين من 
. العمر. احسب القسط السنوي الصافي في الحالتين التاليتين: 
11- القسط السنوي الصاف عادیا. A y‏ یں PA‏ 

2 al ۱ 

2- القسط السنوي الصافي محدودا ب 10دفعات. Pa, 7 = Arq‏ 
اخل: K Y‏ 

le‏ أن 231 ۰ 02160000 ومدة التأمین 20 = 51-31 = 7 والقسط 
السنوي الصافي Coll‏ هو قسط وثیقة تأمين وفاة لدی الحياة مؤقت ب 20 سنة 


شمه : 
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M, =M in 
N, - ۷ 


ڈول 2 160000 ۶ 
یر .31.۰ 


= 160000 8559.717 —5563.1042 
527176.7 —163178.34 


)160000(0.0082324898 = 
سن 1317.20 = 
2- القسط السنوي الصاف احدود ب 10 دفعات :(k=10)‏ 


Pag 


A AT ay 
N, IN و‎ 
M1 —M,, 


= 160000 
31 > Na 

- 160000 8559.717 - 2 

527176.7 -3 


= 160000(0.013593319) 


لس 2174.93 = 
3 الأقساط السنویة الصافية لوثائق التأمين الختلط: 
SGL,‏ العادي و المضاعف و النصفي (النسبي): 
1- وثيقة التأمين المختلط العادي: 
حیث وجدنا of‏ قسطها الوحيد الصا هو 77ء4 » وبالتالي و اعمادا على 
الاسلوب نفسه الذي سبق تطبيقه نحد أن القسط السنوي الصافي العادي من أجل مبلغ 


تأمين قدره © هو : 





5 


LI‏ القسط السنوي الصاق ا حدود فیکون: 


a FM,‏ ہے 
ِ ون عند 


x+n + 


il [20]‏ ہت 
2- وثيقة التأمين المختلط الضاعف " 





حيث القسط الو حيد الصاف A,_‏ یکون القسط السنوي الصاف العادي ‏ . 


11 


۰ > 


9 - 


x+n x+n 


]1 2 ا لے N,‏ 
والقسط السنوي الصاف ا حدود: 


=M FM, 
اک دت ججج تتن‎ 





B= xn M n F M, 


ATAN [22] 





3- وثيقة التأمين الختلط النصفي: 
القسط السنوي الصاف العادي يساوي إلى: 


[23] 








ملاحظة هامة: من خلال العلاقات الى حصلنا عليها ]4[ ]6[« [۰]8 [10] » ومن 
[14] و >¿ ]20[ بالإضافة إلى ]22[ و [24] . نستنتج of‏ القسط السنوي الصافي SY‏ 


وثيقة تأمين تساوي إلى: 


بسط القسط الوحيد الصافي للوثيقة 


قيمة 7۷ عند سن الشخص CU‏ التعاقد - قيمة N‏ عند سن الشخص لدی فاية 
سداد الأقساط 





باستثناء العلاقة [13]ء حيث المقام هو قيمة N‏ عند سن الشخص لدى التعاقد. 
مثال: 
اشتری Jol‏ المهندسين البالغ من العمر Ub‏ 4 سنة day y‏ تأمين .عبلغ مليون 
ل.س يستحق الدفع له إذا بقي على قيد الحياة حى الخامسة و الستين من العمر. وإذا 
توفى قبل هذا العمر» فإن المبلغ يؤول إلى زوحته. 
أو حد القسط السنوي الصافي العادي ثم القسط ا حدود بستة أقساط» والقسط 
السنوي الصاف إذا أراد شراء وثيقة Ale,‏ مضاعف. 
اخل: 


on 65-44-21‏ 44 =× ونظرا لکون الورئة یستحقون ALM‏ نفسه عند 
الوفاق فالتأمين Lhe‏ عادي قسطه السنوي LA‏ العادي: 
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M oan as M,‏ 7 رو 
ع ل an‏ 0 م 
N.-N‏ 


= 1000000 Pos ss + Mu 
44 +65 
- 1000000 5064.285 1 —3372.952 + 6556.192 
۱ 256820.87 — 50014.281 
= 1000000(0.039880378) 
= 39880.38 ۰ ل.س‎ 
: 1 - 6 Es أما القسط السنوي الصاف ا حدود‎ 
P= o Dean =M ربب‎ +M, 
N, ii N ak 
m 1000000 Dos es + Mu 
44° +Ys50 
- 1000000 5064.2851-3372.952 + ۶2 
256820.87 —174795.69 
= 1000000(0.100548698) 


ل.س 6 = 
إن شراء و dis‏ .عبلغ مضاعف؛ يع أن الهندس بحصل شخصیاً غلى ملیونی یس 
إذا بقي علی قيد الحياة» وادا توق فإن زو جته jet‏ على مليون ل مو 


في هذه الحالة نكون أمام وثيقة تأمين مختلط نصفي قسطها السنوي الصافي يساوي 
إلى : 


N, 1 Nas 
Des + 2(Ma, = Mos) 
N44 5 Nes 
- 1900000 5064.2851 + 2(6556.192 - 3372.952) 
256820.87 - 1 


= 1000000(0.055272731) 
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P= 


= 1000000 


¬ س _ 


mad 


لس 5527273 = 
22 الأقساط السنوية التجارية : 


سبق وذكرنا أن القسط السنوي الصافي fee‏ التزامات الشركة قبل حملة GIA‏ 
وبالتا لی فهو نتيجة تأثير pole BW‏ محدودة له وهي: 
احتمالات الحياة والوفاةء معدل الفائدة الفني مبلغ التأمين 
ف القسط السنوي التجاري یوخذ بعين الاعتبار عنصر رابع ألا وهو الأعباء 
بتحفیفه وبذلك يكون: 


القسط السنوي التجاري = القسط السنوي الصافي + الاعباء التحميلية 





تنقسم الأعباء التحميلية إلى : 

1- المصاريف الابتدائية: 

أو مصاريف التعاقد » وهي تنفق مرة واحدة عند عملية التعاقد وتشمل مصاريف 
الاعلان عن التأمين وأهدافه ومصاريف الكشف الطبي على الزبائن وعمولات 
ومصاريف إعداد وإصدار الوثائق وغيرها. dole‏ ما تحسب هذه الأعباء على هيئة نسبة 
معينة من مبلغ التأمين سنرمز لهذه المصاريف بالرمز D‏ 
2- المصار يف الإدارية: 

وهي المصاريف الى GAS‏ بشكل متکرر لانحاز ختلف الأعمال والنشاطات 
الإدارية من آحور ومرتبات وإيجار عقارات وثمن كهرباء وماء واتصالات وانترنت وغير 
ذلك. سنرمز odb‏ المصاريف بالرمز crm‏ وهی تحسب عادة كنسبة من مبلغ التأمين . 


AL 


3- مصاريف التحصيل: 

اي Joa‏ الانساط من eth‏ وهي متكررة سنوی nd‏ لآ 
السنوي التجاريء وبالتالي لكل وثيقة حسب نوع التأمين مصاريف تحصيل ALF‏ عن 
غيرها سنرمز هذه المصاريف بالرمز ع . 

هذه هي أهم الأعباء الى تحدد القسط السنوي التجاري. هناك أعباء آحری يجري 
إضافتها UL‏ مثل احتياطي طوارئ لواحهة حالات معينة » وكذلك نسبة تمثل هامش 
الربح لا LT‏ لن نعتبر ذلك في تحديدنا للقسط التجاري هنا . 

لنرمز للقسط السنوي التجاري اللازم للحصول على مبلغ تأمين قدره وحدة نقدية 
واحدة بالرمز PY‏ وانطلاقا من القاعدة الأساسية القائلة Ob‏ القيمة الحالية للأقساط 
السنوية التجارية يحب أن تساوي القيمة الحالية للأقساط السنوية الضافية مضافا إليها 
القيمة الحالية للأعباء التحميلية» ,عکن أن نکتب : 


[25] 


وحیث و كما ذكرنا في السابق : 





A.V = P.V +m.V + 2.۳۰۷ +b 


7 - القسط السنوي الصافي الدوري اللازم للحصول على مبلغ تأمين وحدة 


نقدية و احده. 
۷- القيمة الحالية لدفعة فورية مؤقتة. 
من العلاقة ]25[ وبقسمة الطرفین على ۷ بحد: 
کے او + بط 
۷ 


fi E „b 
ساد‎ gE, H Par 
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]26[ | 
وهو القسط السنوي التحاري المقابل لبلغ تأمين قدره وحدة نقدية واحدة» UÍ‏ إذا 


كان لدینا مبلغ تأمين قدره 6 فان القسط السنوي التجاري يصبح P.‏ حيث: 
Pagar‏ 


ومنه: 





[27] 

| كما ذكرنا سابقاً في الأقساط السنوية الصافیة إن صيغة الحصول على قيمة V‏ 
تتغير تبعا للطريقة الق يتم با سداد الأقساط. 
1- الأقساط السنوية التجارية لوثائق التأمين في حالة الحياة: 

سن ركز على الأقساط السنویة نظراً لأن الشكل الأكثر شیوعا والأكثر رغبة مسن 
جمهور المؤمن لهم هو السداد. کل سنة و بقسط Lal‏ عادي أو محدود. 

1- وثيقة تأمين الوقفية البحتة: ولمدة بر سنة تساوي مدة التأمين» حيث يكون 

لدینا قسط سنوي تحاري عادي يساوي إلى : ۱ 


F Seam 








Ig ۷-۷. سم‎ 





Po E Pp Pe ae 
1- ب ۸۷-۷ ام‎ ۸۷ - ۷ 


x x+n 
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[28] 





آما إذا كانت مدة سداد الأقساط هی سنة» حيث ۸ أقل من مدة التأمين n‏ ۱ 
فنكون أمام قسط سنوي تحاري محدود صيغته نحصل عليه بالشکل: 


, e 15D, ط+‎ y 
P = — +m 
1-2۱ N-Na 











w£ سے‎ 








]29[ ۱ ۱ 
وبشکل عام ol y‏ القسط السنوي التجاري erro BY‏ 
أولا- نوجد القسط السنوي الصا Po‏ 
Lt‏ نوجد القيمة الحالية للدفعة yall‏ الؤقنة ۷ . 
الثاب نعوض فق العلاقة [27] . 


مثال : 
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7 
تعاقد رحل اال عمره 1 سنة مع شركة الشرق للتأمين على أن تدفع له 
شخصياً مبلغ 3500000 ل.س إذا بقي على قيد ELH‏ لحين بلوغه سن الخمسين. 
إذا علمت أن قيمة المصروفات الابتدائية 700.02 من مبلغ التأمين. 
و أن قيمة المصروفات الإدارية 700.04 من مبلغ التأمين. 
و أن قیمة مصروفات التحصيل 00.03 من قيمة القسط التباري س07 
والمطلوب: 
1- احسب القسط السنوي التجاري الترتب على المستأمن. 
2- احسب القسط السنوي التجاري المترتب علی المستأمن فيما إذا wy‏ بدفع 


تسعة أقساط فقط. 


اخل: 
1 - القسط السنوي التجاري الترتب على الستأمن هو قسط سنوي بحاري عادي لایجاده نبدأ 
بحساب القسط السنوي الصا لوثيقة تأمين وقفية بحتة مدتھا 7 سنة» حیث: 


n=50-31=19 653500000 x=31 


A جا‎ > 
P = e a 
MeN ee 
Si Ds, 
Ny, - Ns 
11617.341 


~ 5271767 -174795.69 


ل.س 0.03296812 = 
وهو القسط السنوي الصافي المقابل لوحدة نقدية واحده. 
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القيمة الحالية للدفعة الفورية المؤقتة 7 : 
ae‏ 
D‏ 


x 


V=0,4= 


Ns‏ 5 و 
رط 
174795.69— 527176.7 _ 
26386.977 


031 l= 


= 13 .3543532 ل.س‎ 
oe ge MAA A 
g=0.03%;  m=0.04%  b=0.02% 


coor +m+ 3 
V 


l-g 
_ 3500000 | ن‎ 03296812 + 0.0004 ++ 99902 _ 
1 - 3 13.3543532 
= (3501050.315)(0.033383) 


سض ۱ ` 116875.56~ 
ويمكن ا حصول على ا حواب نفسه بتطبيق العلاقة [28] ال تعطي قيمة 


2 


السنوي التجاري مباشرة 


p C vere 
1-g| ولا‎ — Noo 


11617.341 سس رس 3500000 0 


+ 0.0004 
1 — 0.0003 527176.7 —174795.69 


2-252 - 


10872.18 


= (3501050.315 
352381.01 


+ 0.0004 | 


)3501050.315)(0.033383( = 
ل.س 116875.56= 


2- لایجاد القسط السنوي التجاري ا حدد بتسع دفعات )9= (k‏ بتطبيق العللاقة 
[29]: 


FD,‏ لاف | € مم 
9 4 .25888 | ——= 7 
وب A‏ ق 1-2 


_ 3500000 0 977) 11617.341 0۷۵| 1 


` 1-33 527176.7 -- 1 


= (3501050.315)(0.057443958) 


ل.س 20111419 = 
2 الأقساط السنوية التجارية لوثائق التأمين في حالة الوفاة: 
1- وثيقة تأمن لدی BLA‏ ۱ ۱ 
حيث القسط السنوي التجاري العادي یدفع آول کل سنة ولدی ا یاۃ أو ین 
وفاة الستأمن (أيهما (A‏ 
بتطبیق العلاقة ]27[ : 














Pa M, ترجہ‎ 
N N 


- 253 - 





GF سنة» فيكون لدينا قسط سنوي‎ K إذا كانت الأقساط ستدفع لمدة‎ Ll 


¿ARO > حدو‎ 











]81[ 
2- وثيقة تأمين وفاة لمدى الحياة مؤقت: 
وعدة # سنة» حيث يكن أن يكون عدد الأقساط ايا Bak‏ الاين 
sal)‏ التأحيل) 0 يكون لدینا قسط سنوي تحاري عادي» اتکی أن يكون 
عدد الأقساط أقل من مدة sul‏ بالتالي قسط سنوي CF‏ محدود. 
Y yl‏ القسط السنوي التجاري العادي: 


P' C pie +m+ b | 








N -Nan 0 


۵. + ۸۷, - ۸ 


x+n 


N, 5 Nan 3 1] 





ثانياً- القسط السنوي التجاري الحدود: 





[32] 





3 أحد الممثلين السینمائیین البالغ من العمر 40 سنة شراء وثيقة تأمين‎ Le 
257 Ay يدقع‎ Y. وفاة من إحدى شركات التأمين» عرض عليه إما وثيقة تضمن‎ 
500000 بمبلغ تأمين‎ Lle وفاته مبلغ 600000 ل.س أو وثيقة مدا عشرون‎ 
١ yu pte’ وفاته. و المطلوب؟ که‎ GR) ل.س يدفع للزوجۃ نفسها‎ 
J احسب القسط السنوي,التجاري للعرض الأول:‎ 
احسب القسط السنوي التجاري للعرض الثاني.‎ 
حدد مقدار الأعباء التحميلية لكل من العرضین.‎ 
احسب القسط السنوي التجاري ا حدود ب عشر دفعات للعرض الثان.‎ 
مع العلم بأن:‎ 
0/0  3ةیئادتبالا الصاريف‎ 
% 5 المصاريف الإدارية‎ 
% 2 مصاريف التحصیل‎ 
¿Je 


لدينا 


- 


c2=500000 n=20 k=10 b=0.03 m=0.05 g 2 
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x=40 cl=600000 


1- القسط السنوي التجاري للعرض الأول والذي هو وثيقة تأمين وفاة لدی 
ToL‏ 


, c ل‎ | 
77 ا ے‎ tdi 
l-g N 


x 


. 0 | 0.03 + Me م‎ 1 


1-2 Nao 


0.03(18117.781)+ 7132.5872 


= 612244.9 
324847.01 


+ 005 


= 612244.9]0.073629956[ 


ل.س 45079.57 = 
2- القسط السنوي التجاري للعرض الثاني والذي هو وثيقة تأمين وفاة لمدى الحياة 





, © ۱6۳۵+ ۷-۷ 
Pt = الي ليفط سات‎ oh 0 
1-8 Na =N en 


lg No = Noo 


8 S Mg “Ma 3 
0.03(18117:781)+ 7132.5872 - 7 


= 612244.9 
324847.01-80851.703 


+ 005 
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3472.04 





}0.05 + کت )612244.9( = 
243995.31 
)612244.9)(0.064229929( = 
۱ ل.س 39324.45 = 
3- الأعباء التحميلية للعرض تساوي القسط السنوي التجاري مطروحا منه القسط 
السنوي الصافي 9 JLL‏ : 
القسط السنوي الصاف بالنسبة للعرض الأول: 
13174.06 _ 2132-5872 699990 ۔ cM‏ = کی ے م 
N, Na 324847.01‏ 


فتکون الأعباء التحميلية: مساوية إلى: 
P'- p = 45079.57-6‏ 


- 31905.52 ل.س‎ 
 . القسط السنوي الصاف بالنسبة للعرض الٹانی:‎ 
M osn _ c Ma — M6 
N van 


P=c— 
Na¬ New 


2 


7132.5872 — 4204.0847 


سس 600000 = 
80851.73 -324847.01 


= 7201.37 لس‎ 
P'- p =31905.52 — 7201.37 


لس .24704.15 = 
4- القسط السنوي التجاري ا حدود ب عشر دفعات» حيث 10 - /: 
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رطع 
P = +‏ 
و N, = N‏ چرس 


0 ES + ود۷‎ - 4 | J 


Na - N50‏ و1 


0.03(18117.781)+ 7132.5872 — 4204.0847 


+ 0.05 
324847.01-- 9 


= 6122443] 


= (612244.9)(0.073138989) 


لس 44778.973 = 
3 الأقساط السنوية التجارية لوثائق التأمين المختلط: 
أي الوثائق الى تضمن تغطية تأمينية في حالي الحياة والوفاة معا. وهنا یمکسن أن 
يكون القسط السنوي التجاري عاديا أو محدودا. 


y 


1- القسط السنوي التجاري العادي AAS J‏ تأمين مختلط عادي: 
بالتعویض في العلاقة ]27[ نحد: 


+M, b |‏ او سے سڈ C‏ ۲ 
مقي ووو نس ۳0 رس بن “ور 





I=$ NN ii سول‎ 
P= = Dyn > Maan +My ری‎ Pe 
1-8 نال‎ ee NaN ges 





]33[ 


b.D,, € tM, Mn 
3 tl 
پر ارد ار‎ 
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حيث تغطي هذه الوثيقة وكما ذكرنا سابقاء الوقفية البحتة و العامین EN‏ 
و عدد الاقساط يساوي ملة التأمين 7 . 
2- القسط السنوي التجاري اخدود لوثيقة ثيقة تأمين ختلط عادي: 

نصل بالأسلوب بنفسه إلى آن: 


GE b.D,+D,,,+M,-M,,, 
l-g 


Ne N ack 
مروان مساعد مهندس فقي شر كة الإنشاء العسكرية عمره‎ 
على قيد الخياة عند‎ fed تأمين تضمن له الحصول على مبلغ 400000 ل.س إذا‎ 
بلوغه الستین من العمرء وإذا توق قبل ذلك يستحق ابنه الوريث الوحيد البلغ نفسه‎ 
و الطلوب:‎ 


1- احسب القسط السنوي التجاري العادي. 
















مثال: 


2- احسب القسط السنوي التجاري ا حدود ب خمسة أقساط. 
مع العلم أن الاعباء التحميلية لتحميلية توز ع ¡GUS‏ 

الصر وفات الابتدائية 962 من مبلغ التأمين. 

الصروفات الادارية %4 من مبلغ التأمین. 

مصرو فات التحصیل %3 من القسط السنوي التجاري. 

ا خل: 


لدينا : 5[ - 60-45 - ہر 400000 <ع - 2ء -1ء x=45‏ 
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kaş :b=:0:02 - m=0.04" -g 003‏ 
القسط السنوي التجاري العادي لو نيقة تأمين مختلط عادي: 





N =N‏ چ 


x+n 


f C | سل‎ Me Maa | 
P'= ہہ‎ oon a پور‎ 





_ 0 == + Dg, + Mas - Mg 


= + 0.04 
1-03 Na=Na ۱ 


saaya DIAS 705) 6998-2282) ا‎ 047 


+ 0.04 
241579.89-80851.703 


9440.168 +004 
160728.187 


=412371.13 


= 412371.13(0.09873374) 


= 40714.95 Yd 
(k= قر[‎ bus القسط السنوي التجاري المختلط ا حدود ب خمسة‎ -2 


نستبدل في مقام العلاقة الى استخدمناها في الطلب الأول Neg + Nop‏ : 


۳ 
وبالتعویض Juas‏ علی: 1 


p'=412371.13 0.02(14583.745)-+ (6938.2292)+ 6414.3483 — 4204.0847 
241579.89 —174795.69 
N52 


+ 004 
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9440.168 


= 412371.13 + 4 
66784.2 


= 412371.13(0.181353314) 


= 74784.87 
oS Eee 


4 الأقساط aep‏ التجارية لوٹائق سات gh‏ الأقساط: 
di i‏ ری وت 

1- القسط السنوي التجاري لوثيقة تأمين رأس ا لال المؤجل مع رد الاق‌ساط 
حيث التأمين هنا هو تأمين وقفية بحتة والمبلغ هو مبلغ تأمين مؤقت ب 7 سنة. 

لایجاد القسط السنوي التجاري» ننطلق من العلاقة ]25[ ونضيف إلى الطرف AI‏ 
yepe A (IA) JAM‏ كما و دا ساب ¢ القيمة اا ليلخ سس او ي 
ھایة السنة الي تحصل GS‏ الوفاة للشخص 5ء حيث يكون لبلغ مساويا P‏ إذا مت 
الوفاة حلال السنة الأولى» 2۳ إذا تمت الوفاة خلال السنة الثانية» وهكذا.. 

. 7 تمت الوفاة خلال السنة‎ Pr 

YL‏ حذ بعين الاعتبار القيمة الحالية (القسط الوحيد الصافي) للتأمين المؤقت في حالة 
الوفاة على مبلغ متغير مع زمن الوفاة» يمكننا أن A‏ 
EV=R.V+m.V+8.P/V+b+B) (IA);‏ 


BEN -g.P.V-P' )14( = P.V +m.V +b 


P'[V-g.V -(I4), زد‎ = (P2 +m)V +b 
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۱ م)‎ +m)V +b 


(l-e) -HAm 
فنحصل على:‎ V نقسم البسط و المقام على‎ 


P+m+b/V)| [35] 





1 1 
1 200010 


إن الصيغة الى يمكن أن نحصل منها على 7 تتغير تبعا لطريقة سداد الأقساط. وما أن 
الشكل الغالب لسداد الأقساط هو أقساط فورية مؤقتة» فان القيمة الحاليبة للدفعة 
الواحدة هي ,© = ۷ وبالنسبة لوثيقة الوقفية البحتة هذه يكون لدينا إذا: 


P - Dos من العلاقة:‎ F e - 
1۷ ویس‎ 


2- نحسب Y‏ من العلاقة سے Weise‏ 


x 


R,- R,,, ¬ nM 


(IA ka -× . F 


x 


3- نحسب (IA).‏ من العلاقة: EL‏ 


" ومن أجل مبلغ تأمين قدرہ ‏ وحدة نقدية وبالتعويض في [35] نحصل على: 
P"=cB‏ 
مثال: 
اشتری عمر البالغ من العمر 36 سنة وثیقة تأمين عبلغ 300000 ل.س تستحق. 
عند بلوغه الستین من العمر. وتنص الوثيقة على أنه إذا توفي قبل بلوغ هذا العمر 
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فالشركة تعيد لوريثه المتمثل بزو جته كامل الأقساط الق دفعھاء حيث تؤخذ الاضافات 
© المصاريف الابتدائیة 903 
٭ مصاريف تحصيل LUBY‏ 964 
٭ والطلوب حساب القسط السنوي التحاريء إذا علمت of‏ السستأمن 
سيدفع أقساطاً عددها 24 قسطا. 
¿Je‏ 
لدينا إذا ومن خلال المعطيات وثيقة تأمين وقفية بحتة مع حق استرداد 
الأقساط: a‏ 
x=36 'c=300000 n=24 b=0.03 m=0.02- g=0.04‏ 


القسط السنوي التجاري يعطى بالعلاقة: 


aA ۷ 
w+ => 1 K 
ha سے‎ d > Aa لنوجد القسط الستوي‎ 
P= ليك‎ ga 
2۷ - 2۷ رب‎ 
Doo 
Ny Na 
_ 6938.2292 
405493 -3 


- 


(P+m+b/V) : 
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ل.س 0.018492718 = 


9 القيمة الحالية Y‏ 
Neo‏ عد = ,و0 = V‏ 
Dye‏ 
405493-13 _ 
21449.65 
ل.س 15.13504= 
ثم القيمة حالیة ,)14( : 
۷ 
Meo‏ بد وی 5 (IA); 5 Ras‏ 
Dys‏ ۷ 
¡A‏ 
)24(4204.0847 — 56415.826 - 201772.6 _ 
21449.65 
wd‏ 2.07270241 = 
نعوض TB‏ فنجد: 
[(0.03/15.13504) + 0.02 + 300000[0.018492718 اع 
)2.07270241/15.13504(— 0.04 - 1 
]300000[0.04047487 _ 


`` 0.96 — 0.13694727 


_ 12142.462 
0.82305273 


| =14752.96 o.d 
إن ارتفاع قيمة القسط الناتحة يعود إلى المبالغة في نسبة المصروفات وبالتحديد‎ 
| مصروفات تحصيل الأقساط.‎ 
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3- الأقساط الشهرية: ( لا ل DS‏ 


سبق و تعرفنا على كيفية إیجاد الدفعات الجزئية الي تستحق عبر فتسرات 
زمنية کل منها أقل من سنة. إلا أن الكثير من شركات التأمين تلجأ إلى A‏ 
أقساط التأمين الشهرية من حلال إضافة %5 من القسط السنوي إلى LA‏ 
السنوي نفسه ومن ثم قسمة الناتج على 12 . 
وكذلك إذا كان المظلوب حساب القسط نصف السنوي يمكن of‏ يضاف 2 من 
القسط السنوي إلى القسط السنوي نفسه وقسمة الناتج على 2. 
آما حساب القسط ربع السنوي فیضاف 704 من القسط السنوي إلى القسط 
٠‏ السنوي نفسه ویقسم الناتج على 4. وهكذا... 
مغال: 
باستخجدام معطيات JAI‏ السابق e‏ أوجد القسط الشهري التجاري. 
¿Je‏ 
لنرمز للقسط الشهري التحاري ب Pla‏ فيكون: 


۲ + رز 


12 = و 
)0.05(14752.96 + 14752.96 _ = 


2 
لس 1290.88= 
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3- تمارین غير محلولة 

1- احسب القسط السنوي الصافي. الواحب فقي ge‏ قبل شنخض 361 سنة) 
لشركة التأمين ليؤفن على مبلغ وحيد قدره مليون ليرة سورية تدفع له في حال 
حياته » و ذلك عند وصوله لسن الخامسة و الستين من العمر » ثم احسب القسط 
السنوي الصافي في حال أراد هذا الشخص دفع عشرة أقساط فقط . 

2- زوج أراد.أن یؤمن على حياة زوجتہ البالغة من العمر الآن 20 سنة بحيث 
يضمن ها دفعات سنوية قيمة کل دفعة 100000 ل.س و ذلك عند.وصولما لسن 
اناس و الخشزین..من الع مفترضيا آھا : 

أ- سوف تستلم الدفعة الأولى ول كل سنة» و تستمر لےدی الحجياة و 
تتوقف الدفعات بوفاتھا. 

ب- سوف تستلم الدفعة الأولى آحر كل سنة». و تستمر لدی الحياة و 
تتوقف الدفعات بوفاقا. احسب القسط السنوي الصاف و ا حدد بعشرة أقساط 
الواحب دفعه من قبل الزوج لتحقیق هذا التأمين. 

3- احسب القسط السنوي الصا الواحب دفعه من قبل شخص عمره عند 
توقيع عقد تامين )37 سنة) ينص Ob‏ تدفع له شركة التامين دفعات سنوية قيمة 
کل منها 150000 ل.س ‏ و ذلك اعتبارا من بلوغه الخمسين من العمر و 
تستمر لمدة مس عشرة سنة ثم تتوقف © يشترط هذا العقد أن یظل الشخحص على 
قيذ اطياة و o EME‏ وصوله لسن این هن العمر ‏ احسب للق القبظ 
السنوي الصافي في IE‏ كانت تلك الدفعات فورية ثم في IL‏ كانت الدفعات 
عادية . 

4- أراد أحد الأشخاص (42 سنة) أن يدفع أقساطاً سنوية صافية ليؤمن على 
مبلغ قدره 2000000 ل.س تستحق لورئته في حالة وفاته » اسب bl‏ 
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السنوي الصافي الواحب دفعه من قبل هذا الشخص و ذلك طيلة بقائه على قيد 
الحياة ء ثم احسب القسط السنوي GA‏ الواحب دفعه من قبل هذا الشحص إذا 
أراد أن يدفع فقط عشرة أقساط . 

5- عرض على أحد لا شخاص (43 سنة) وثيقة تأمين تنص على أن تدفع 
شركة التأمين لوريثه الوحيد مبلغا قدره 50000 $ إذا توفي المؤمن له قبل بلوغه 
السبعين من العمر › أو جد ac‏ القسط السنوي الصافي الواحب دفعه من قبل 
المؤمن له إذا كان القسط عادیاً Y‏ » و ذا كان القسط محدداً ب سبع دفعات 
ie‏ 

6- قدم لأحد الأشخاص )35 سنة) العروض التالية» و ذلك من إحدى 
شركات التأمين: 
العرض الأول: 

أ- دفع 75000 $ له شخصياً إذا بقي على قيد الحياة عند وصوله إلى سن 
الخامسة و ا خمسین. 
ب- دفع 75000 $ لورثته إذا توفي قبل بلوغه سن الخامسة و الخمسين . 
العرض الثاني : 
أ- دفع 50000 $ له شخصياً إذا بقي على قيد الحياة عند وصوله إلى سن 
الخامسة و الخمسين. | 
ب- دفع 100000 $ لورئته إذا توفي قبل بلوغه سن الخامسة و الخمسين . 
العرض الثالث: 

أ- دفع 100000 $ له شخصیاً إذا بقي على قيد الحياة عند 

وصوله إلى سن الخامسة و ا خمسین. 
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ب- دفع 50000 $ لورثته إذا توفي قبل بلوغه سن الخامسة و 
- إذا علمت OF‏ الشخص (المؤمن له أراد العرض ذا القصسط السنوي 
الصاف BY‏ أي العروض يجب أن يختار ؟ 
- و ذا آراد (المؤمن له) دفع عشرة أقساط صافية سنوية فقط» فما هي 
قيمة القسط السنوي الضاق الواحب دفعه و لكل عرض. ۱ 

7- آعد التمرین السادس و بفرض أن عمر المؤمن له )45 ستق . 

8- احسب القسط السنوي gl‏ الفروض دفعه من أحد الومنین لهم )35 
سنة) و ذلك ليؤمن على راتب سنوي قدره 10000 $ یدفع له لحظة بلوغه سن 
الخامسة و الستین من العمر إذا علمت أن المؤمن له آراد دفع هذا القسط لمدة 15 
سنة فقط (إذا توفي الومن له قبل بلوغه سن الخامسة و الستین فلا تدفع شركة 

9- أعد التمرین الثامن مفترضا أن المؤمن له راد دفع الاقساط لمدة 30 سنة. 

0- عرضت الوّسسة العامة للتامین العرض التالی على أحد الاشخاص )43 
سنة) : 

أ- تأمين دفعات سنوية قيمة کل منها 20000 $ تذفع الأولى 
منها عند .بلوغه الخامسة و الخمسين » و تستمر ما دام اللؤمن على قيد الحياة و 
حي بلوغه الثامنة و الستین حیث تتوقف تلك الدفعات . 
ب- تأمين مبلغ وحید یدفع للمومن له في حال حياته » و ذلك 
لحظة بلوغه سن الثامنة و الستین قيمة هذا البلغ 100000 $ . 
احسب القسط السنوي al‏ الواحب دفعه من قبل الؤمن له و فده 
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1- أراد مومن له (25 سنة) أن يدفع عشرين قسطا سنوياً صافیاء و ذلك 
لتأمين راتب شهري بقيمة 1000 $ بحیث يحصل المؤمن له على آول راتب لحظة 
وصوله سن الخامسة و الخمسين» أوجد ذلك القسط السنوي الضافي. 

2- احسب القسط الشهري الصاف المفروض تسديده لشركة التأمين و لمدة 
0 سنة ليؤمن شخص (30 سنة) على ما يلي : 

أ- Gil,‏ شهري بقيمة 25000 ل.س یتحقق dl‏ راتب بعد 
شهر من وصوله لسن الخامسة و ا لخمسین. 

ب- مبلغ قدره ملیون و نصف ليرة سورية تدقع له شغصصيا و 
ذلك عند وصوله سن الخامسة و الخمسين . 

sel -3‏ جميع التمارين السابقة Ly‏ عدا تمرين رقم 12) و احسب القسط 

السنوي التجاري 
و لجميع حالات مفترضاً أن: 
- المصاريف الابتدائية 0.03 
- الصاریف الادارية 050. 
- مصاریف التحصیل 020. 

4- آعد التمرینین السادس و السابع من الفصل السابع و اسب قيمة 
القسط السنوي التجاري مفترضاً أن الاضافات هي الاضافات نفسها في التمرین 
)13( من هذا الفصل. 
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الفصل العاشر 
احتياطيات التأمين 


Insurance Reserves 


1 -الاحتياطي الرياضي الصافي 
2 -احتياطي التعويضات تحت التسوية 
3 - احتياطي التعويضات تحت التسديد 
10.4 احتیاطی إضافي: ۱ 
5 -المعالحة الرياضية blow‏ الرياضي الصافي 
1 - الأسلوب الرجعي 
10.5.2- الا سلوب التطلعي 
6 - الاحتیاطی الحسابي في حالة السداد بقسط وحید صاف 
7 الاحتياطي الحسابي في حالة السداد بعدد محدد( مؤقت) 9 الأقساط 


dle غير‎ +  -10.8 
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الفصل العاشر 
احتياطيات التأمين 
یحتل موضوع الاحتياطيات أهمية كبيرة بالنسبة لشركات التأمينءإذ يعتبر من 
AN‏ ال تميز عمل هذه الشركات » وتعطيها خصوصية قیاسا بالغر کات is Vi‏ 
التجارية والصناعية وغيرها. 
سنتناول وقبل الخوض في المسائل الرياضية للاحتياطيات» أهم أشكال 
الاحتياطيات والمتمثلة بالاحتياطي الرياضي الصافي (أو الاحتياطي الحسابي)» الاحتياطي 
الإضافي» احتیاطن التعويضات تحت التسوية» احتياطي التعويضاث تحت التسديد. 
1 -الاحتياطي الرياضي الصافي: 
أو الاحتياطي الحسابي أو كما يطلق عليه الخصص الرياضي الصالفي › 
وهو يشكل ا جحزء الأكبر من احتياطيات الأخطار السارية الت ري حجزها 
كمبالغ agent oh‏ التزامات العقود سارية المفعول. تتميز صناعة التأمين عن غيرها 
بأن تمن تكلفة الخدمة الى تقدمها شركات التأمين والمتمثل بالقسط المتساوي 
يكون أكثر من التكلفة الفعلية للخطر في النصف الأول من التغطية التأمينية (مدة 
العقد) نظ | لكون احتمال وفاة fay r pl‏ بالتزاید بعد ‏ وباعتبار آن 
الاحتمال هو أحد عناصر حساب التكلفة. (انظر الشکل رقم(1))» في حين أن 
القسط المتساوي يصبح أقل من التكلفة الحقيقية في النصف الثاني من التغطية 


التأمينية حيث يتزايد الاحتمال مع تقدم العمر. P‏ 





إذاء ومن الشكل(1) يمكننا أن نستنتج بأن بحموع الأقساط المدفوعة في 
كل سنة وخلال النصف الأول من التغطية (قبل النقطة +× ) أكبر من جموع 
المطالبات الناتحة عن الوفيات وال تعكس بحموع التكلفة الحقيقية للوثائق. وبذلك 
كان لزاما على شركات التأمين أن تحجز مبالغ معينة تحقق التعادل بين e es‏ 
الاقساط المتساوية المستلمة من جهة ومجموع الأقساط النظرية المثلة للكلفة 
الحقيقية للوثائق(المطالبات) من جهة أخرى. 

يطلق على تلك البالغ الى يتم حجزها بالاحتیاطی الحسابي» حيث 
تستخدمه الشركة لضمان الوفاء بالتراماتھا تجاه حملة الوثائق الى تكلفتها التأمينية 
تزيد عن الأقساط المسددة في السنوات الأحيرة من التعاقد» انظر الشكل(1). 

من هناء لكل وثيقة تأمين dle‏ احتياطي حسابي» ومن الوجهة التطبيقية 
تقوم كل شركة بحجز مبالغ كاحتياطيات حسابية كافية لتغطية جميع AGA‏ 
ET Bal‏ لأن هذه ae‏ ایست ملگا ضاقنا لشركة التأمين» كونه 
ينتظرها الوفاء بالترامات لم يحن وقتها بعد وهي ليست ملكا صافياً للمؤمن لهم 
E‏ یسددوا سوى جزء من تكلفة تغطيتهم تأمينياء فق آعطی القانون 
لشركات alll‏ عق rl‏ طك lolas‏ وقق e‏ وط و سب دده 
وععدلات فائدة استنمارية مناسبة» حیت يجري الأحذ بعين الاعتبار م صلحة 
المؤمن لمم في تلك الفوائد عند محدید القسط الصافي» إذ یخصم ذلك القسط .معدل 
فائدة معين یطلق عليه معدل الفائدة الفئ. ۱ | 

وهنا يحب ملاحظة أن الاحتياطي الحسابي هو ا حزء الأكبر من رأسمال 

الوثيقة في أية abt‏ والفارق بین رأس ا مال هذا ومبلغ التأمين هو المبلغ الصافي 
العرض للخطر والذي تتحدد على آساسه تكلفة التغطية التأمينية في abt al‏ 
سنهتم قي هذا الفصل بال معالجة الرياضية التفصيلية لهذا النوع من الاحتياطيات. 


-JTA 


2-احتياطي التعویضات تحت التسوية: 

يتم حجز هذه الاحتياطيات لمواجهة الالتزامات الي حددت للمؤمن لهم 
بعد تحقق الأخطار المتعلقة بمم» ولكن لسبب ما قد يكون التأكد من تطبيق مبدا 
السبب القريب أو غيره جری إيقاف تسديد تلك الالتزامات وعند الانتهاء من 
عملية التسوية تقوم الشركة بالتسديد. لذلك تلتزم الشركة بتشكيل احتیاطیات 
كافية لضمان dhe‏ التسديد. 

هذا وقد نص القرار رقم 54 /100للعام 2006 الناظم لاسس حساب 
الاحتیاطیات الفنية في السوق السورية للتأمين » وف الادة الثانية منه على ضرورة 
أن تلتزم كل شركة تأمين بحجز مبالغ تعادل بحموع المطالبات الي لم تتم تسويتها 
حي تاريخ إعداد الميزانية أو بالقيمة الي تقدرها الشركة أيهما أكثر. وأضافت 
المادة الرابعة بأنه لا يجوز للشركة أن تخفض قيمة احتياطي التعویضات تحت 
التسوية عن طريق إعادة التقدير إلا إذا توفرت لديها وثائق دامغة تتيح ذلك. 
3 - احتياطي التعويضات تحت التسديد: 

التعويضات تحت التسديد هي تعويضات أقرت لمن يستحقها ولم يعد عليها 
أي نزاع» ولکن حي تصرف تحتاج إلى بعض الإجراءات ذات الطابع الشكلي 
كاستكمال بعض الأوراق أو انتظار انتهاء السنة المالية أو ما شابه. 

من هناء على الشركة حجز مبالغ احتياطية لمواجهة هذا النوع من التعويضات 


ف الوقت الناسب. 


10.4 - احتياطي إضائی: 
باللاضافة ا الاحتياطيات السابقة يتم حجز مبالغ محدده كاحتياطى لموااجهة 


الالتزامات الطارئة وغير المتوقعة» كأن تواجه الشركة خسائر كبيرة غير عادية» أو 
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أي انحرافات في التكاليف الفعلية عن تلك الى سبق توقعهاء أو الخسائر AALS‏ عن 
توقعات متفائلة مبالغ فيها. 


5 -العاجة الرياضية للاحتياطي الرياضي الصانی: 

نظرا لكون الاحتياطي الرياضي الصا هو النوع الأكثر أهمية من 
الاحتياطيات التأمينية وهو الحزء الأكبر منهاء وباعتبار أن الأنواع الأحرى 
للاحتياطيات عکن بسهولة تحديد مقدارها وحجزها بالاعتماد على نسب تحددها 
قوانین فقات الاه اف على فان وغل شارب ورات السف رک سايق 
سنتناول في الفقرات اللاحقة أساليب تشکیل الاحتياطي الریاضی الصا من 
الوجهة الرياضية مع أمثلة موضحة لذلك. 

بشكل cele‏ هناك أسلوبان رئيسيان في النظر إلى تشكيل الاحتياطي الرياضي 
الصافي» فإما بالاعتماد على الماضي وعندها يطلق عليه بالأسلوب الاضي أو 
الرحعي.أو بالاعتماد على المستقبل وعندها يطلق على ذلك بأسلوب المستقبل أو 
التطلعي. 
1 - الأسلوب الرجعي Retrospective‏ 

كما أسلفناء Las y‏ لهذا الأسلوب يتم الرحوع إلى ماضي الوثيقة ومتابعة قيمتها 

خلال السنوات السابقة للسنة الى نرغب بإیجاد الاحتياطي الر ياضي الصافي لتلك 
الوثيقة. إن عملية الحساب بالأسلوب الرجعي وال سنعالجها هنا تشترط وحود 
نظام القسط ا متساوي في تسديد تكلفة الوثیق حيث نحصل على الاحتياطي 
الرياضي الصافي انطلاقا من القاعدة التالية: 
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الاحتياطي الرياضي الصاف ف تاريخ معن = ila‏ الأقساط les!‏ حتى تاريخه 
lao‏ رض بے مها 
الترامات الشركة ا مدفوعة قبل هذا التاريخ عند إيجاد جملة الأقساط الحصلة. 






يتم الأخذ بعين الاعتبار معدل فائدة استثمارية معين يختلف عن المعدل الففيٰ 
للفائدة المستخدم في تصميم جداول الرموز الحسابية » وكذلك عن أي معدل 
استثمار آخر تتعامل به الشركة. هذه الطريقة تتطلب حسابات مطولة» لذلك 
يفضل استخدامها عند إيجاد قيمة الوثيقة بعد فترة زمنية قصيرة من بدء التعاقد. 
مثال: 

لدی فحص إحدى وثائق التأمین على الحياة الى يعود تاريخ شرائها إلى آربع 
سنوات مضت. تبين ها تضمن خطر الوفاة ولدی الحياة وذات مبلغ قدره 
300000 .س لشخص عمره 35 عاما. احسب الاحتياطي الحسابي لتلك 
الوثيقة» وذلك قبل أن يحين موعد تسديد القسط الخامس من أجل معدل فائدة 
3.5 % 
اخل: 

fas *‏ بایجاد الاحتياطي الحسابي في 4K‏ السنة الأولى» وذلك بحساب کل 
من جملة الأقساط احصلة والتزامات الشركة الدفوعة قبل أن یحین موعد تسسدید 





القسط الخامس: 
القسط السنوي الصاف لوثيقة تأمين وفاة ولمدى الحياة عبلغ 300000 ل.س: 
P=c M,‏ 
N,‏ 
300000235 = 
35 
7894.6765 00 - 
427856.27 


- 277 - 


)300000(0.018451702 = 
ل.س 5535.51 = 


وبالعودة إلى حدول الحياة و الوفاة نلاحظ أن عدد المؤمن عليهم عند السن 
5 سنة يعادل 74550 شخصا وبالتالي فان قيمة الأقساط احصلة في بداية 
السنة الأولى هى: 
*P ۱‏ رس 


5535.51 * 74550 = 
ل.س 412672320.8 = 


باستثمار هذا البلغ معدل فائدة %3.5 نحصل على جملة الأقساط الكلية 
التالیة: 
i)‏ + 412672320.8(1 = 
)0.035 + 412672320.8(1 = 
ل.س427115852.1 = ۱ 
آما لایجاد dla‏ الستلزمات (جملة التعویضات) فنعود إلى حدول الحياة و 
الوفاة فنجد أن عدد التوفین خلال العمر 35 سنة يساوي إلى 543 = dy,‏ 
یستحق ورثتهم مبلفا إجمالياً یعادل: 
d,.‏ * 300000 = 
3 * 300000 - 
ل.س 162900000 = 
وبالتالیء ob‏ الاحتياطي الحسابي عند بلوغ المؤمن عليه السن 36 Lle‏ هو: 
427115852.1—162900000 = 
ل.س264215852.1 = 
إيجاد الاحتياطي الحسابي في هاية السنة الثانية: 
=L,,*P‏ 
5535.51 * 74007 = 
409666488.6 = . 


التحصلات في بداية السنة الثانية: 
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= 264215852.1+ 409666488.6 


673882340.7 = 
ل.س 


إجمالى التحصلات في هاية السنة الثانية: 


= 673882340.7(1+ i) 
= 673882340.7(1 + 0.035) 
= 697468222.6 ل.س‎ 
جملة التعویضات (الالتزامات) بالنسبة للشر کة:‎ 
= 300000 * d, 
= 300000 * 553 
= 165900000 ل.س‎ 
AMS الاحتياطي ا حسابي فی تھایة السنة‎ 
= 697468222.6 — 169200000 
` ل س531568222.6=‎ 
ASW إیجاد الاحتياطي الحسابي في هاية السنة‎ 
قيمة الأقساط المحصلة في بداية السنة الثالثة:‎ 
=f, *P 
= 73454 * 5535.51 
= 406605351.5 ل.س‎ 
ASW التحصلات في بداية السنة‎ 
= 697468222.6 + 5 
= 1104073574 


إجمالى المتحصلات في فاية السنة الثالثة: 


= 11040735740 + i) 
= 1104073574) + 0.035) 
= 1142716149 ل.س‎ 
جملة التعويضات (الالتزامات) بالدسبة للشركة:‎ 
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= 300000 * d,, 
= 300000 * (562) 
= 168600000 ل.س‎ 
ASS فيكون الاحتياطي ا حساي للوثيقة في نماية السنة‎ 
= 1 142716149 - 0 
= 974116149 ل.س‎ 
إیجاد الاحتياطي الحسابي في ماية السنة الرابعة:‎ 
قيمة الأقساط احصلة في بداية السنة الرابعة:‎ 
mE EP 
= 72892 * 5535.51 
= 4034943949 ل.س‎ 
الملتحصلات في بداية السنة الرابعة:‎ 
مسر‎ = 974116149 + 9 
l = 1377610544 ل.س‎ 
إجمالي التحصلات في ھایة السنة الرابعة:‎ 
= 137761054401 + 0.035) 
= 1425826913 ل.س‎ 
جملة التعویضات:‎ 
= 300000 * dy; 
= 300000 * (573) 
= 171900000 ل.س‎ 
الاحتياطي الحسابي في ھایة السنة الرابعة.‎ 
= 1425826913 —171900000 
= ل.س1253926913‎ 
الاحتياطي الحسالبي في فاية السنة الخامسة:‎ sts} 
قيمة الأقساط احصلة في بداية السنة الخامسة:‎ 
= Ly * P 
= 72319 1 
= 400322547.7 ل.س‎ 
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التحصلات في بداية السنة الخامسة: 
7 +-+- 1425826913 = 
۱ ل.س1826149461 - 
إجمالي الملتحصلات في السنة الخامسة: 
)0.035 + 18261494610 = 
ل.س 1890064692 = 
dia‏ الالتزامات: 
d,,‏ * 300000 = 
(586) * 300000 - 
ل.س 175800000 = 
الاحتياطي الحسابي النهائي: 
0 - 1890064692 = 
ل.س 1714264692 = 
وهو الاحتياطي الحسابي للوثائق كافة لكل المستأمنين عند السن 40 وقبل 
تسدیدهم للقسط السادس. ۱ 
آما الاحتياطي الحسابي للوثيقة الواحدة فهو نسبة الاحتياطي الحسابي النهائي 
إلى عدد الأحياء في السنة التالية: ۱ 
1714264692 _ 
La‏ 
1714264692 _ 


71733 
ل.س 23897.85 = 


يعتبر هذا الرقم احتياطياً حسابياً لأية وثيقة ممائلة من حيث قيمتها و عمر 
مثال: 
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احسب الاحتياطى الحسابي لوثيقة تأمين حياة (وقفیتة بحتة) قيمتها 
0 ل.س مشتراة من شخص كان على العمر 40 سنة و ذلك منذ ثلاث 
سنوات (معدل ¿SUN‏ 903.5( مدة الوثيقة 20 سنة. 
اخل: 
i = 0.035: 6 = 150000; x = 40:7 = 0 ۳‏ 
وبالتالي فانه لایجاد الاحتیاطی الحسابي في AL‏ كل سنة من السنوات الثلاث 
التالية لتوقیع العقد» نوحد dle‏ الأقساط ا حصلة و الترامات الشركة في کل من 
SUG‏ السنوات. 
إیجاد الاحتياطي الحسابي في فاية السنة الأولى: 
القسط السنوي الصافي لوئيقة تأمين حياة (وقفية بحتة) وعبلغ 50000 ل.س: 
Doan‏ 
سس N,‏ 
D‏ 
ل 150000 = 
60"* 40 
6938.2292 


324847 .01- 3 
= 150000)0.028435912( ` 


ل.س 4265.39 = 
قيمة الأقساط احصلة في بداية السنة الأولى التالية لتوقیع العقد: 
Ly" P‏ = 
4265.39 * 71733 = 
ل.س 305968996.7 = 


باستثمار هذا المبلغ .معدل فائدة 3.5 % نحصل على ale‏ الأقساط الكلية 
التالية: 


=e 


= 150000 


)0.035 + 305968996.7(1 = 
ل.س316677911.6 = 
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لایجاد جملة التعويضات ( الالتزامات )» نعود إلى حدول الحياة والوفاة فنجد 
أن عدد المتوفين عند السن 40 يساوي إلى 598 شخصا وبالتالي dle‏ السستلزمات 
تکون: ظ 
dy‏ * 150000 = 
)150000(598 = 
l‏ ل.س 89700000 = 
ويكون الاحتياطي الحسابي عند بلوغ المؤمن عليه السن 41 سنة هو: 
00 --316677911.6 = 
ل.س 226977911.6 = 
الاحتياطي الحسابي في فاية السنة الثانية ( عند بلوغ الومن عليه سن 41 
a‏ ۱ ۱ 
قيمة الأقساط ا حصلة في بداية السنة الثانية هي: 
EP‏ رت 
)71135(4265.39 = 
ل.س 303418517.7 = 
جملة الأقساط الكلية ر عن معدل فائدة 3.5 (Lo‏ 
)0.035 +303418517.7(1 = 
ل.س314038165.8 = 
جملة المستلزمات( عند (dy,‏ 
d,‏ * 150000 = 
(150000)614 = 
l‏ ل.س 92100000 - 
وبالتالي يكون الاحتياطي الحسابي عند بلوغ المؤمن عليه سن 42 سنة مساويا إلى: 
92100000 — 314038165.8 = 
ل.س 221938165.8 = 
إیجاد الاحتياطي GLH!‏ في ایة السنةالثالنة (عند بلوغ المؤمن عليه السسن 43 


سنة) : 
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قيمة الأقساط ا حصلة في بداية السنة الثالثة هي: 
wk‏ را = 
)70521(4265.39 = 
ل.س 300799568.2 = 
dle‏ الأقساط الكلية ( عند معدل فائدة 3.5 %( 
)0.035 +300799568.2(1 = 
ل.س311327553.1 = 
dle‏ الستلز مات( عند 442 ): 
d,‏ * 150000 - 
)150000(629 = 
ل.س 94350000 = 
الاحتياطي الحسابي عند بلوغ المؤمن عليه سن ال 43 سنة: 
94350000 —311327553.1 = 
ل.س216977553.1 = 
الاحتياطي الحسابي للوثيقة الواحدة المائلة: 
216977553.1 _ 
Ly‏ 1 
216977553.1 _ 


69892 
ل.س 3104.47 = 


2 - الأسلوب التطلعي prospective‏ 


على حلاف الاسلوب الرحعي» فان هذا الاسلوب i‏ مستقبل 
الوثيقة» وبالتا ی تطبق القاعدة التالية: 


الاحتياطي ا حساي في تاريخ معين = القيمة ا حالية في ذلك التاريخ PLY‏ 
الشركة مطروحا منها القيمة ا حالية في ذلك التاريخ لا تبقی م نأقساط واجبة 


Mii 
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بدلا من القيمة ا حالیة لالتزام الشركة» يمكن استخدام القسط الوحيد الصاف 
في تاريخ اللحظة الق نريد فيها إيجاد الاحتياطي الحسابي. إن استخدام هذا الأمسلوب 
مفضل ف السنوات الأحيرة من مدة التأمين» أي بوجود فترة زمنية متبقية من اتتهاء 
العقد ذي عدد قليل من السنوات. 

٠‏ إذاً وفقاً للأسلوب التطلعی « ولإيجاد الاحتياطي الحسابي في تاريخ ماء نتبع 
الخطوات التالية: | 
1 - نوجد القسط الوحيد الصافي في تاريخ إيجاد الاحتياطي الحسابي الذي نعتبره مثلا 
للقيمة الحالية لالتزامات الشركة وذلك عند سن المؤمن له هو ۲ +×؛ حيث V‏ 
تمثل ما ينقضي من مده التأمين ابتداء من تاريخ شراء الوثيقة وحی تاريخ حساب 
الاحتياطي الحسابي 
2- نوجد القسط السنوي الصافي في تاریخ شراء الوثيقة. 
3- نوجد القيمة ا حالیة لما تبقی من الأقساط في تاريخ إیجاد الاحتياطي 
4- نطرح ناتج -1- من ناتج -2- » فنحصل على الاحتياطي الحسابي للوثيقة 
الواحدة (قيمة الوثيقة). ۱ ۱ 
مثال: 

de BLL de eal aay ari adl‏ ثلاث" اسنوااث تحیث کات على 
العمر 33 سنة لضمان خطر الوفاة ولدی الحياة alc‏ 180000 ل.س. 
احسب الاحتياطي الحسابي لتلك الوثيقة قبل تسدید الشخص للقسط السنوي الرابع ثم 
الاحتياطي الحسابي لکامل الوثائق لدى الشركة العينة. 
pe‏ ۱ 

لديا 3ڈ ے x‏ عمر السستأمن عند شراء v=3 di‏ وبالعالىي 
فان x+V=36‏ هو عبارة عن عمر المستأمن عند حساب قيمة الوثيقة (الاحتياطي 
الحسابي) .۰2180000 مبلغ التأمين. 
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لذلك ولایجاد الاحتياطي الحسابي عند العمر 36 سنة» نوجد: 


1- القسط الوحيد الصافي والذي هو بمثابة التزام الشركة عند العمر 36 
بش = 


= 180000” 
D 


x+V 


سنة للمستامن: 1800008 - 


36 
7737273 
21449.65 

ل,س64929.43 = 


2- القسط السنوي الصافي في تاريخ شراء الوثيقة: 


P =180000 M, 
N 


x 


= 180000 %2 


33 
8219.7059 


475467.01 
ل.س 3111.78 = 


3- القيمة احالية لما تبقى من الأقساط في تاريخ إيجاد الاحتياطي: 
وب PQ‏ 7 


= 180000 





= 180000 


= 3111.78 ےسا‎ 
D 


x+V 


کت و1117 - 


36 


405493 
21449.65 
ل.س 58826.30 = 


4-الاحتياطي الحسابي للوثيقة ( قيمة الوثيقة): 


= 3111.78 
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= 64929.43 — 58826.30 
= 6103.13 cd 


أما الاحتياطي الحسابي العام لدی :الشركة فیکون مساویا للاحتياطي الحسابي 
ثيقة مضروبا بعدد الوثائق الكلي لدى الشركة والتمثل بعدد الأحياء في تاريخ 
حساب الا حتیاطی» أي Ly‏ ۱ 
Ly‏ * 6103.13 = 


)6103.13(74007 = 
ل.س451674341.91 = 


مثال: 

تعاقد شخص عمره 30 سنة مع إحدى شرکات التأمین على وثيقة تأمين 
وقفية بحتة- als.‏ 300000 ل.س وعدة تأمین قدرها 20 سنة وبقسط سنوي 
متساو. احسب الاحتیاطی الحسابى عن قاية السنة الثانية عشرة 


¿JA 
“= Te 300000:n =20:x=30 Lys 


1- القسط الوحيد Ghat!‏ والمثل لالتزام الشركة: . 
=C., E‏ 


n x+y 


= 300000 str 
D 


x+y 


- 300000 252 
D 


42 
11617.341 
16627 

لس 209606.25 = 


2-القسط السنوي الصافي في تاريخ التعاقد: 


= 300000 


P =( Dis 
N,-N 


x x+n 
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D 


300000 = 
15 30 
11617.341 300000 - 
174795.69— 554669.99 
!1017:34 3000001 - 
379874.3 
ل.س 9174.62 = 
3- القيمة احالية لما تبقى من الأقساط في تاريخ إيجاد الاحتياطي: 
i = PO = P.O‏ 
1 42 [ر x+V‏ 
P Ny -Ns‏ = 
Dy‏ 
9 174795 - 06. 289370 62 9174 - 
8 16627 
7 114574 62 9174 - 
5 16627 ۱ 
ل. س 61. 63219 = 


4- الاحتياطي ا حسای للوثيقة: 
63219.61 — 209606.25 = 
ل.س 146386.64 = 


مغال: 
اشترى مهندس وثيقة تأمين مختلط منذ أربع سنوات تضمن لے مبلغ 
0 ل.س إذا بقي على قيد الحياة لسن ا خمسین من العمر » أو يؤول المبلغ 
إلى زوحته (الوريثة) إذا توفي قبل ذلك. ۱ 
احسب الاحتياطي الحسابي لتلك الوثيقة OYI‏ إذا علمت أن عمر المهندس عند 


شرائه الوثيقة هو 39 سنة. 


ا حل: 
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لدينا ‏ 39 = :250000 = 4:6 = 11:۷ - 50-39 = n‏ 
1-القسط y)‏ حید الصائی عن العمر 3 سنة: 


سوط + و گل - és 250000 Mc‏ 


x+V 


= 250000 4 =Mso + ووظ‎ 


43 
6698.5982 - 5706.3469 + 41 
15921.81 


= 0 


12609.59 
15921.81 
= 250000(0.791969776) 


ل.س 197992.44 = 
2-القسط السنوي الصافي في تاريخ التعاقد: 
M, — M e PE y ۳‏ 


= 250000 


P=e 
N, 5 News 
- 25000042 so + وط‎ 
39 +50 
250000 7280:5947 -5706.3469 + 11617.341 | 
343752.11-- 69 
= 250000 13191.69 
168956.42 
= 19519.22 ل.س‎ 
القيمة الحالية للأقساط المتبقية:‎ -3 
ثر بس‎ . =PO 
331 4311) 
=P N43 -Ns 
Da 
-19519.22 27214268 —174795.69 


15921.81 
=19519.22(6.151749707) 


= 20000 


3-الاحتياطي احسایی للوثيقة: 
6 - 44. 197992 = 
ل.س 77915.08 = 


6- الاحتياطي الحسابي في حالة السداد بقسط وحيد صاف: 
في هذه الحالة» يكون الاحتياطي الحسابي i oe‏ القيمة الحالية لالتزام 
الشركة عن بلوغ الشخص المستأمن تمام السن في تاريخ حساب الاحتياطي. 
وبعبارة أحرى» إذا كان المطلوب إيجاد الاحتياطي الحسابي للوثيقة في نمایة 
السنة الثالثة les)‏ من مدة التأمين» OB‏ الجواب يكون قيمة القسط الوحيد الصاف 
لوثيقة التأمين عند ام المستأمن السن 3+ . 
مثال: 
اشتری" شخص عمره د2 سنة وثيقة تأمين مدى الحياة مبلغها 
- 180000 ل.س احسب الاحتیاطی الحسابي في ماية السنة الثانية عشرة التأمينية»› 
إذا علمت أن الأقساط تسدد بقسط ید le‏ 
الحل: ۰ 
WwW‏ : 25 = :2180000 12:6 >7 
وبالتالي فان الاحتياطي الحسابي المطلوب إيجاده هو القسط الوحيد glali‏ 
ثيقة عند تمام الستأمن للسن 37 سنق آي: 
=c.A,,, = C.A‏ 


= 180000 Mar 


37 
7582.4399 
20569.442 
ل.س 66352.76 = 


= 180000 
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7 الاحتياطي Gt!‏ في حالة السداد بعدد حددر مؤقت) من 
الأقساط: ۱ ظ 
الأولى- إذا كانت المدة ا مراد إیجاد الاحتياطي الحسابي فيها تفوق أو تساوي 
ره الأقساط ا حدد فهذا يعن أن الأقساط BIS‏ قد تم سلادهاء و Jia‏ فان 
الاحتياطي الحسابي یوول إلى blo!‏ حسابي في حالة السداد بقسط وحید (lo‏ 
وقد Lilo‏ هذه ا حالة في الفقرة السابقة. | 
الغانية- إذا كانت المدة المراد إیجاد الاحتياطي الحسابي فيها أقل من عدد 
الأقساط المحدد» نتبع الخطوات الأربع نفسها الى استخدمناها في الأسلوب (el‏ 
بحيث نراعي عند حساب كل من القسط السنوي الصافي والقيمة الحالية للأقساط 
المتبقية أن عدد الأقساط محدود وليس لمدى الحياة. 
مثال: 
أعد الطلوب ‏ المثال السابق بافتراض أن قيمة الوثيقة تسدد ب ۰ 15 Ma‏ 
الحل: 
Ww‏ 25 = ۴ر :180000 - v=12;k =15;c‏ 
لإيجاد الاحتياطي الحسابي للوثيقة نتبع الخطو ات التالية: ٠‏ 
1- القسط الوحيد الصافي والذي هو بمثابة التزام الشركة عند تام السستأمن 
للعمر 12+ : 


= 4 = C.A; 


= 18000047 


37 


7582.4399 
20569.442 


- 291 - 


= 180000 


ل.س 6 66352 - 


2- القسط السنوي الصافي في تاريخ شراء الوثيقة» حيث الوثيقة هي لدی الحياة 
وباقساط osae‏ العددر م ): 
M‏ 


لغ دا P=‏ 
ہے N‏ < م N‏ 


= 180000 “25 — 


40 "2 25 
9695.0517 
324847.01 — 710318.29 
)180000(0.025151164= 
ل.س4527.21 = 


3- القيمة الحالية للأقساط المتبقية في تاريخ إیجاد الاحتياطي: 


= 180000 


أي عند تمام الستأمن السن 37 سنة Cas Lay‏ نراعى أن لدينا عددا محددا من 
الاقساط: ۱ 
Pð‏ = 


x+V k 
Nur =N ak 


sP x+k 
D 


x+12 


وه 45272131 57 


37 


20569.442 
= 4527.21(2.876340027) 


)2( ل.س 13028.76 = 


= 4527.21 


نطرح )2( من (1 ) فنحصل على الاحتياطي الحسابي للوثيقة: 
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13028.76 — 66352.76 = 
ل.س 53324.00 = 
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8- ارین غير محلولة 
1- وقع شحص عمره | 45 / Lle‏ وثيقة تأمين تقضي أن تدفع شركة التأمين لورثته 
في سال وفاته مبلغا قدره / ملیون ليرة / مقابل تسدیده لأقساط سنوية صافية مسا دام 
على Bass‏ ۱ 
احسب الاحتياطي الحسابي لتلك الوثیقة وذلك قبل تسديد القسط الرابع. 

2 - احسب الاحتياطي الحسابي في A‏ كل سنة من السنوات ا خمس التالية لتوقيع 
عقد يقضي أن تدفع شركة التأمين لأحمد / 25 / سنة مبلغا قدره | مليون ونصف | 
ليرة و ذلك عند وصوله لسن الستين من العمر مقابل تسديده أقساط سنوية صافية 
طول فترة التأمين 
۱ 3- اشترى أحد المهندسين البالغ من العمر حاليا | 44 / سنة وثیقّة تأمين بلغ / 
ملیون / ليرة يستحق الدفع له اذا بقي على قيد الحياة حن الخامسة والستین من العمر 
واذا توفي قبل هذا العمر فیژول البلغ إلى زوجته . احسب الاحتياطي احاسبي هذه 
الوثيقة قبل أن يسدد هذا الهندس القسط الخامس. 
4- اشترى أحد اللاعبین الرياضيين البالغ من العمر / 31 | سنة وثيقة تأمين gas‏ 
لزوحته الحصول على مبلغ / مليون / ليرة اذا توفي قبل بلوغه الستين من العمر مقابل 
تسدیده أقساطا سنوية صافية ولمدة أقصاها / 10 / سنوات . أوجد الاحتياطي 
امحاسبي هٰذہ الوثيقة 

ا-قبل تسديده للقسط السادس 

بج بعد تسديده للقسط الأخير 
© 5- في عام 2002 اشترى وائل وثيقة تأمين على الحياة عندما كان عمره /25 | 
سنة تضمن حطر الوفاة و لدی الحياة وعبلغ/ 200000 / $ is.‏ الاحتياطي 
الحسابي هذه الوثيقة قبل تسدید thy‏ القسط السنوي لحاس ثم احسب الاحتياطي 
ا حسابی لكامل الوثيقة 
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6- أوجد الاحتياطي الحسابي في aK‏ السنة العاشرة لوثيقة تأمين وقفية بحتة و عبلغ | 
نصف مليون / دولار لشخص عمره عند التعاقد / 40 / سنة يستحق له المبلغ بعد 
عشرين عاما من التوقيع. 

7- أرادت شركة التأمین أن کو جن الاحتياطي الحسابي لوثيقة تأمين مختلط تم 
شراژها منذ | 6 / سنوات عندما کان عمر المستأمن / 30 / سےة اذا علمت أن 
لبلغ الومن هو/700000 / $ وأن مدة التأمين القصوی / 30 / سنة ( اما أن . 
یستلم الستأمن البلغ بعد / 30 / سنة أو أن یستلم oy‏ البلغ في حال وفاته قبل هذه 
' المدة ). ۱ 

8- دفع خليل / 38 / سنة قسطاً وحيداً le‏ ليؤمن على مبلغ قدره /نصف مليون 
/ ليرة يؤول لزوحته في حال وفاته . آوحد الاحتياطي الحسابي في AL‏ السنة الثامنة 


التأمينية : 
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الفصل اخادي عشر 
الإلغاء والتصفية والاستبدال 
تعديل مدة السداد 
الاقتراض 


1 1- الالغاء والتصفية والاستبدال : 
11.1.1- الالغاء 

2 - التصفية ٠‏ 
3 - الاستبدال 

2 - تعدیل مدة السداد 

3 - الاقتراض 

4 - تمارین غير de‏ 
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الفصل Sole!‏ عشر . 
الإلغاء والتصفية والاستبدال 
تعديل. مدة السداد 


الاقتر اض 


إلى حانب الاحتياطي الحسابي وكيفية إيجاده» هناك موضوعات أخرى تعتبر 
على جانب کبیر من الأهمية وهی امتداد لفكرة الاحتياطات أو المنخصصات فى صناعة 
التأمين» إذ أن معالحة تلك الوضوعات من الناحية الفنية تستند بشکل دائم على قاعدة 
التعادل بين الأقساط المطلوب تسديدها من قبل المؤمن له من جهة » وبين التزافات 
شركة gel‏ من جهة أحرى» وبالتالي فان الخطوة الأولى في تلك المعالجة هي ایجاد 
الاحتياطي الحسابي للوثيقة الذي يعتبر عثابة قسط وحيد BY‏ وثيقة حديدة» حيث 
يضاف إليه القيمة الحالية لأية أقساط آحری يتم الاتفاق على الاستمرار ف سدادها: 
وهنا نشير إلى أن التغير الذي يطرأ على عقد التأمين يتناول إما مبلغ التأمين أو 
مدة سداد الأقساط أو نوع التأمين» ومعظم حالات التغيير تطال العقود الي تسدد 
باقساط سبوية وليس بقسط وحید, 
على راس هذه الوضوعات ياي إلغاء الوثائق وتصفیتها واستبداها وتعديل مدة 
سداد الأقساط والاقتراض. 
1- الالغاء والتصفية والاستبدال: 
إن توقيع عقد التأمين وإتمام عملية شراء الوثيقة لا يعن بالضرورة أن التزام 
المؤمن له سيجري بشكل طبيعي حى يحين موعد الحصول على مبلغ التأمين» إذ قد 
تواجه الشركة مؤمنين هم يمتنعون عن دفع الأقساط في الوقت الناسب » وبالشروط 
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الواردة في الوثيقة ما بطلب منهم وبشكل صريح أو بدون أي إعلام للشركة عن 
رغبتهم US‏ 

قد یکون السبب الذي یدفع Je‏ هولاء الومن شم Lid‏ السلوك هو العجز 
عن تسدید ما.یترتب من أقساط وقد يكون النسیان أو التعمد ومد پارےء عل 
التأمين. وهنا تکون النتائج الترتبة على ذلك هو رد فعل الشركة المتمثل باحدی 
الاحراءات التالية: 
21 - الالفاء: . 

وهو إحراء تلجأ إليه شركة التأمين في حال امتنع الومن له عن الاس‌تمرار في 
تسديد الأقساط المترتبة عليه Lady‏ لما نص عليه العقد ورغم الإانذارات اللازمة الي 
تكون قد وجّهتها له » بالاضافة إلى شرط أن يكون عدد الأقساط الكاملة الى سددها 
الا يصل إلى ثلاثة أقساط. 

والمقصود بالإلغاء هناء إلغاء التزام شركة التأمين اتحاه المؤمن له e‏ وبالتالي 
bi,‏ حق الطرف الثاني في أي شكل من أشكال المطالبة كالتصفية أو التأمين 
الحفض أو استرداد الأقساط أو غير ذلك» وتبقی الاقساط الدفوعة LaS Liam‏ 
لشركة التأمين. | 
2 التصفیة: 

ویقصد ھا تنازل المؤمن له عن حقوقه التصوص عنها في العقد لقاء أن بحصل 
على مبلغ معين من شركة التأمین. ۱ 

AA‏ ےک ا بے ھا يكون مساو يا 
للاحتياطي الحسابي للوثيقة في تاریخ التصفیة إلا أن معظم الش رکات تلتزم عبلغ A‏ 
من ذلك. والسبب یعود إلى ما تؤدي اليه عملية التصفية من رفع للمتوسط العام خطر 
الوفاة للوثائق سارية الفعول. إذ أن معظم من يلجأ إلى التصفية من حملة وثائق التأمين 
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من حطر الوفاة هم المستأمنون الأصحاء » وبالتالي الذين يستمرون بدون اللحوء إلى 
عمليات التصفية هم من الأشخاص الذين مستواهم الصحي مشكوك فيه. 

. لقد نصّت المادة 728 من القانون Gall‏ السوري على ما يلي: 

" 1- يجوز Lal‏ للمؤمن له متى كان قد دفع ثلاثة اقساط سنوية على 
الأقل» أن يصفي التامين بشرط أن يكون ا حادث الؤمن منه GE‏ الوقوع. 

2- ولا يكون قابلا للتصفية: التأمين على ا حياة إذا کان "Gi go‏ 

إذاء كما یتضح من النص القانون السابق» أن شرط حصول المؤمن له على 
مبلغ التصفية هو أن یکون قد سَدّد ثلاثة أقساط سنوية alas‏ على Vila. BY‏ 
WU,‏ أن يكون نوع التأمين هو التأمين غير الوقت» حيث GG‏ الفقرة (2) لتكرر ما 
ورد قي الفقرة (1)» فالتأمين الوقت لا يتضمن Git Gsl‏ الوقوع وبالتالي لا تصفى 
بوالص الوقفية البحتة والتأمين في حالة الحياة. 

Ul‏ عن كيفية حساب مبلغ التصفية وغير ذلك فلم يتضمن القانون سوی 

ما جاء فى الادة 729: Mi‏ 

" تعتبر شروط التخفیض والتصفية جزءا من الشروط العامة للتأمين ویجب 
أن ت کر في وثیقة التأمين' . 

في الواقع العملي تتخذ کل شركة أسلوبا معینا في حسابما لبلف التصفية» إلا 
أنه بشكل عام تلجأ الشركات إلى تحديد المبلغ كنسبة ثابتة من الاحتياطي الرياضي 
للوثيقة» أو إلى حصم مبلغ معين من ذلك الاحتياطي» وبالتالي يعتبر لافرق بين 
الاحتياطي ومبلغ التصفية من الفوائض المهمة بالنسبة لعائدات شركة التأمين بالاضافة 
إل فائض الاستثمار (الناتج عن الفرق ین معدل الاستئمار العام من جهة رین معدل 
الفائدة الفق من حهة آحری) والفائض الرتبط بالبالغة بنسبة التحمیل على الأقساطء 
و کذلك الفائض التعلق بالفرق بین البیانات الق على آساسها حسبت احتمالات 
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الوفاة في حداول ا یاة والوفاة من جهة ء وبين التحسن الذي يطرأ على واقع الوفيات 
الفعلي من Age‏ أخرى. 

cele Js‏ تعتبر التصفية من الشکلات Bl‏ بالنسبة الشركة cull‏ الي 
تسعى إلى الحد منها وتخفيض تواترها إلى أدن حد ممكن. إن طريقة حساب قيمة 
التصفية يجب أن تحقق الحد الأقصى من العدالة بين الشركة والمؤمن له طالبي الت صفية 
وبقية المؤمن هم فإذا كانت قيم التصفية أقل من الفروض ففيها ظلم إضافي لطالي 
التصفية الذين ظلمتهم الظروف ودفعتهم للتصفية أصلاً. أما إذا كانت تلك القيم أكبر 
من المفروض» ففي ذلك جور على الشركة وهذا ينتقل إلى الاضرار.عصاخ بقية المؤمن 
لهم و کل من له مصلحة في استمرار الشركة وقدرتها.على النافسة ely‏ حدمات 


مثال: 

اشترى مدير أحد مكاتب الدراسات ا حندسیة عندما كان على العمر 45 
متفه وثيقة تأمين مختلط تضمن له الحصول على مبلغ 500000 ل.س إذا بقي على قيد 
الحیاۃ عند سن الستین من العمر» أو یدفع هذا البلغ لابنه الوریث الوحید إذا توفي قبل 
الین می الم 

WY‏ حيث أصبح على العمر 1 سنة تقدم بطلب تصفية للوثيقة. اح سب 
قيمة الوثيقة بعد التصفية إذا علمت أن الشركة تخصم 2018 مقابل التصفية» وطريقة 
التسديد هي أقساط سنوية. : 
الج 

v=6 n=15 6< 500000۰ × = 45 لدينا‎ 

نوحد أولاً الاحتياطي الحسابي للوثيقة بتاريخ طلب التصفية (عند العمر 51» 

> EU 
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1-القسط الوحيد ¿all‏ لوثيقة تأمين مختلط عادي بتاريخ طلب التصفية 


Ma -Myan +D 


X+n 


Dis 
79 Ms -Moo + Do 
Ds, 
- 500000 2603.1042 - 4204.0847 + 6938.2292 
11081.241 
= 500000(0.748765296) 
. =374382.6481 ud (1) 


:)* = 45 القسط السنوي الصافي بتاريخ شراء الوثيقة (عند العمر‎ -2 
p-cMx =M مع‎ + Dy.., 
Nx =N gs 
= 500000 4s Mao + Poo 


45 ٦60 


00000 4414.3483 — 4204.0847 + 2 


241579.89 - 3 
= 500000(0.056919031) 


28459.516 = 
ل.س 


3- القيمة الحالية للأقساط التبقية رفي تاريخ طلب التصفية, أي عند العمر 51 


سنة): 
لا - رل 
P ۱ ۵ 5 P X+v X+n‏ 
ہے ۱ | Xav n‏ 
Ns - Noo‏ 
Ds,‏ 


=P 
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16317834-3 


28459.516 = 
11081.241 = 
)28459.516(7.429369779 = 
)2( 211436.2678 = 
ل.س 


4- الاحتياطي الحسابي للوثيقة والمثل لقیمتها قبل التصفية: 
)2(-)1( = 
374382.6481-١8‏ = 
3 - 
ل.س 
5- ما تستحقه الشركة cl)‏ عملية التصفية: 
x 0.18‏ -- 
29330.34845 = 
6- قيمة الوثيقة بعد التصفية: 


x = 162946.3803 - 5‏ 
x =133616.0318‏ 
ل.س 
11.1.3- الاستبدال : 
بدلا مره of‏ يطلب اسان تصقیه الوئيقة و استرداد قيمة ca‏ 

استبدال الوثيقة بوثیقة أحرى حديدة عجرد أن يعلن تنازله عن الوثيقة سار.ة المفعول» 
وهنا يكون أمامه عدة حیارات. Lp‏ الحصول على وثيقة حديدة من النوع نفسه 
و عبلغ تأمين مخفض وبدون af‏ التزامات» أو الحصول على وثيقة جديدة من نوع آخر 
و بدون أية التزامات. 
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وقد نصت المادة )726( من gall ogi‏ السوري على: 
"1- في العقود البرمة مدی اياة دون اشتراط play‏ ون alo ¿le‏ حا ¿de‏ معينة) 
وني جميع العقود المشترط فيها دفع مبلغ التأمين بعد عدد معين من السنين» يجوز 
للمؤمن له م كان قد دفع ثلاثة أقساط على الأقل أن يستبدل بالوثيقة الأصلية وثيقة 
مدفوعة في مقابل تخفيض في قيمة مبلغ التأمين ولو أنفق على غير ذلك. کل هذا بشرط 
أن يكون الحادث المؤمن منه محقق الوقوع. 
2- ولا يكون قابا للتحفیض التأمين على الحياة إذا كان موقتا " 

أي أنه لاستبدال وثيقة التأمين يشترط أن يكون طالب الاستبدال قد سدد ثلائة 
أقساط على الأقل of,‏ تكون وثيقة التأمين غير موقتق إلا أنه في الواقع هناك حروج 
عن هذين الشرطين في الكثير من شركات التأمين» سواء فيما يتعلق بتحقق عدد 
الأقساط المسددة أم بنوع التأمين الذي تدحل في إطاره الوثيقة. 
أ احصول على ولبقة جديدة من النوع نفسه وبمبلغ تأمين مخفض وبدون أية 
التزامات. أي أن مبلغ التأمين للوثيقة الجديدة هو أقل من ذلك الخاص بالوثيقة سارية 
المفعول» حيث يرتبط تحديده بقيمة الاحتياطي الحسابي لتلك سارية المفعول بتاريخ 
إجراء التخفيض. 

والمقصود بدون أية التزامات» أن الاحتياطي الحسابي للوثيقة المتنازل عنها isp‏ 
على أنه القسط الوحيد الصافي للوثيقة الجديدة» وبالتالي يعتبر المستأمن وكأنه سدد 
كامل الأقساط المترتبة عليه 
Ley‏ مبلغ التأمين 8 id‏ سان وی التالية: 


الا حتياطي اساي MEM‏ يقة ا متنازل عنها = القسط الوحید الصاف للويقة ا جديدة 
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= القسط الوحيد IL‏ لبلغ قدره 
وحدة نقدية واحدة من الوثيقة ا جديدة مضروبا ب C‏ 


وبالتالي: 


الاحتياطى الحسابي للوثيقة المتنازل عنها 


Lal‏ الوحيد الصافي all‏ وحدة نقدیة واحدة من das pl‏ الجديدة 





مثال: 

لو عدنا إلى ا مثال السابق التعلق.عدیر إحدى مكاتب الدراسات امندسية 
وافترضنا of‏ المستأمن وعند وصوله إلى العمر 91 سنة رغب في التوقف عن تسديد 
الأقساط والتحول إلى وثيقة تأمين مختلط عبلغ تأمين جدید. 

احسب مبلغ التأمين المحفض للوثیقة ا حدیدة. 
| 

بافتراض of‏ البلغ الطلوب إيجاده هو © فيكون: 


الاحتياطي الحسابي للوثيقة المتنازل عنها 





القسط الوحيد الصافي لمبلغ وحدة نقدية واحدة من الوثيقة الجحدیدة 
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03 = 
+D‏ ب Mx, -M‏ 5 
Dx,‏ 
3 0-0 
Ms, -Mo + Doo‏ 
Ds,‏ 
162946.3803D,,‏ _ 
وط + Ms, -Moo‏ 
)162946.3803(11081.241 0 
6938.2292 + 4204.0847 — 5563.1042 
217620.10 = 
ل.س 
وهو البلغ الذي یشکل التراما على شركة التأمين تقدیعه للمستأمن شخ صياً إذا 
بقي على قيد الحياة عند السن 60 أو إلى وریثه إذا توفي قبل هذا السن» وبدون أن 
تسدد af‏ أقساظ متبقية. 
ب- الحصول على وثيقة جديدة من نوع آخر وبدون أية التزامات 
أي التحويل إلى نوع آحر من الوثائق» كأن یکون شخص لك وثيقة تأمين 


> 
.+ مب مه 


مختلط os yy‏ 3 استبدا ما بوديعة تأمين حطر وفاة pe gl‏ لاف و دون آن یدفع أية 


X+n 


أقساط متبقية. 
في هذه الحالة» يكون Lia‏ مبلغ التأمين للوثيقة الجديدة أقل من مبلغ التأمين 
ثيقة المراد التنازل عنھاء ويحسب من الصيغة: 


الاحتياطى الحسابي للوثيقة المتنازل عنها 
d=‏ 


but! واحدة للوئيقة من النوع‎ dy Las الوحيد الصافي لبلغ وحدة‎ Lai 
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فإذا كانت الونيقة الجديدة هی و da‏ حطر وفاه ولدی الحياة فهذا يؤدي 


الاحتياطى الحسابي للو day‏ المتنازل عنها 








Cc! =‏ 
Mx,‏ 
Dg,‏ 
وإذا كانت ii a‏ حطر وفاة مؤقت ٰھہے ۱ tds‏ 
الاحتياطى الحسابي للوثيقة المتنازل عنها 
c =‏ 
بآلا - Mi,‏ 
Dis,‏ 


مثال: 

بالعودة إلى ا مثال السابق التعلق .مدير إحدى مکاتب الدراسات اطندسية 
وبافتراض أن الستأمن رغب في التوقف عن تسدید الأقساط والتحول إلى وثيقة تأمین 
حطر وفاة لدی الحياة عبلغ تأمين جدید. احسب مبلغ التأمين المخفض للوثيقة 
الجديدة. 
اخل: 
بافتراض أن البلغ الطلوب إيجادة هو © فیکون: 


الاحتياطي الحسابي للوئيقة التنازل عنها 





EEN واحدة من الوديقة‎ dy Las وحدة‎ all ¿Lal الوحيد‎ La 
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162946.3803 
1 M x, 
_ 3 
Ms, 
۰ Ds, 
162946.3803 
~~ 5563.1042 


11081.241 
_ 162946.3803(11081.241) 


5563.1042 
= 324575.64 


ل.س 
وهو قيمة ol IVI‏ ابحدید الطلوب من شركة التأمين تقدعه للمستأمن في .حالة 
وفاته  a‏ حظة بعد سن 51 سنة. 
ج- ا حصول على وثيقة تأمين جديدة من نوع آخر مع الاستمرار بتسدید ما 
یترتب من أقساط 
المادية أو لوجود دافع ما لديه قد يجعله يطلب التحول إلى وثيقة من نوع آحر مع 
استمراره في تسدید الاقساط الترتبة عليه حي QU‏ مدة التأمین. 
في هذه ا حالة یطلق على مبلغ تأمين الوثيقة امحديدة ALLL‏ الاحتياطي وعکن 
x o ` 8 / £‏ >“ £ 
ان نرمز له بالرمز © مقابل» الي ترمز إلى مبلغ تأمين الوثیقة الاول (التنازل عنها). 
يحسب البلغ الاحتياطي انطلاقا من المعادلة التالية: 
القسط السنوي الصا الطلوب تسبديده وفق الوثيقة التانية = القسسط 
السنوي الصاف ال مسدّد وفق الوثيقة الأ وى رالتنازل عنهام. وهذا يساوي إلى 
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القسط السنوي الصاف الطلوب تسديده لبلغ وحدة نقدية واحدة وفق الوثيقة 
dl!‏ مضروبا بے © 
وبالتالي: 
القسط السنوي الصافي السدد وفق الوثيقة الأولى( المتنازل عنها) 


= ام 


القسط الوحید الصافي الطلوب تسدیده ALL‏ وحدة نقدية واحدة وفق 





الو ثيقة الثانية 
مثال: 
من خلال المثال السابق التعلق .مدير إحدى الکاتب امندسية» بافتراض أن 
الستأمن وعندما أصبح على العمر 51 آراد التحول من وثيقة تأمين حطر وفاة ولدی 
الحياة مع الاستمرار بتسدید الأقساط حن نمایة مدة التأمين وهي وصوله ال السن 60 
سنة. احسب مبلغ التأمين وفق الوثيقة الثانية ثم مبلغ التأمين الكلي. 
. الحل: 


c = 500000 n=15 v= 6 
LA 


محسب أولا المبلغ الاحتياطى الذي ES‏ مبلغ التأمين ا لخاص äis JL‏ الغانية "© : 


القسط السنوي الصاف المسدد وفق وثیقة التأمين المختلط 





القسط الوحید الصافي المطلوب تسديده لمبلغ وحدة نقدیة واحدة وفق 
وثيقة تأمين حطر الوفاة لمدى الحياة 
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500000 Más Zz Meo + Poo 


_ 45 ۷0 


7 My 
Ds 
6414.3483 — 4204.0847 + 2 


500000 
5 241579.89 — 80851.703 


5563.1042 
11081.241 
28459.51594 _ 
0.502028987 
56688.98944 = 
wd‏ 
ویکون مبلغ التأمين الكلي مساویاً ٍل: 
“م +6 ب 
4 + 500000 = 
556688.99 = 


ل.س 
حيث یکون الطلوب من الستأمن تسدید تسعة أقساط بالاضافة إلى ستة 
الأقساط السابقة الى سددها من سن الخامسة والأربعین وح سن الواحد والخمسين. 
2 1- تعديل مدّة السداد: 
Oly Das‏ يأ وقت يطلب فيه المستأمن التحول مثلاً من سداد عدد محدد من 
الأقساط إلى سداد أقساط لمدى الحياة أو لمدة معينة ما آحری ومع المحافظة على مبلغ 
التأمين الخاص بالوثيقة» ذلك مدف تخفيض قيمة القسط الترتب على المستأمن مثلاً. 
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إن المعالجة الرياضية لمسألة تعديل مدة السداد هنا تنحصر Y‏ إیجاد قيمة القسط 
الجديد (المعدّل وفقا لمدة السداد (SA‏ 

من أجل ذلك» نتبع ا خطوات التالية: 

1- نوجد الاحتياطي الحسابي عند العمر ۴+۷ للوثيقة المتنازل عنها (الوثيقة الأولى). 
2- نوجد القسط الوحيد الصاف للوثیقة الجديدة عند العمر 5+۷ . 
3- نوجد الفرق بين ناتج )1( وناتج (2) ويكون مساویا للقيمة ا حالیة للأقساط 
الترتبة على المستامن» ومنها نستخرج قيمة القسط الحديد. 


مثال: 
بالعودة إلى JE‏ السابق المتعلق .مدير إحدى المكاتب امندسية وبافتراض أنه 

مع رغبته بالتحول إلى وثيقة تأمين حطر وفاة ولمدى الحياة والاستمرار بدفع الأقساط 
لنهاية مدة التأمين» أراد الحصول على مبلغ التأمين نفسه والبالغ 500000 ل.س. 
الحل: 
لدینا x=45 1-6 n=15 c=500000‏ 

إذا لدينا في هذه ا حالة تغییر نوع الوثيقة وهذا یترتب عليه لیجاد الاحتياطي 
الحسابي عند العمر 31 < 2+۷ . 

وعا أن المستأمن يريد احافظة على مبلغ التأمین, )15 سيطرأ تعدیل على قيمة 
القسط المطلوب» نظراً لكون هناك استمرار بدفع الأقساط حي فاية مدة التأمين. 
لذلت: 
1 - الاحتياطي الحسابي للوثيقة التنازل عنها (تأمين مختلط) وعند العمر 51 < ۷ + : 
سبق إیجادہ وتبين لنا أنه يساوي 162946.3803 ل.س. 
2-القسط الوحيد الصاف للوثيقة الجديدة (تأمين حطر وفاة ولدی الحياة) وعند 
العم 51 < ۷ + 2 : 
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M 
= (XP 


Dx, 


= 500000 sı 


51 


5563.1042 


11081.241 
= 500000(0.502028987) 


251014.4938 = 
ل.س 
3-القيمة الحالية للأقساط الترتبة على المستأمن بعد سن ال 51 سنة»تعادل الفرق 


بين القسط الوحيد الصافي للوثيقة الجديدة وبين الاحتياطي الحسابي: 
162946.3803— 251014.4938 = 
88068.11347 = 


ل.س 
وھ القيمة الحالية لأقساط و di‏ يقة تأمين حطر وفاة ولدی الحياة» قيممة كل 


فسط هر P‏ وتك عفد سن ll‏ 54 ستة وس بدفعها حن بلوغه الستين 


= 500000 


88068.11347 = ۵0 


X+v 


سعام = 88068.11347 


X+v 


88068.11347 = pAs 


51 


_ p163178.34 
11081.241 
= P(14.72563768) 
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p _ 47 
14.72563768 
= 5980.60 


ل.س 
حيف نلاحظ of‏ القسط السنوي الصاف قد اخفض من 28459.516 ل.س 


وهو القابل لا كان سیحصل عليه من الوثيقة القديمة» إلى 5980.60 ل.س » وهو 
القابل U‏ سیحصل عليه من الوثيقة الجديدة (تأمين حطر وفاة ولدی الحياة). 
11.3- الاقتراض: 

تضمن شركات التأمین من خلال معظم الوثائق الي تصدرها ly‏ تغطي 
التأمين على الحياة بوجود عنصر الادخار» حق الاقتراض من الشركة بضمان hy‏ 
ull‏ نفسهاء حيث تعد قيمة التصفية الخاصة بالوئيقة ضماناً وحیدا للقرض وفوائده؛ 
وبالتال تتمیز عملية الاقتراض هذه Ob‏ الومن له لیس لزاما عليه تسدید القرض. 

إن ا حد الأقصى لقيمة القرض مع الفوائد هو قيمة التصفيق هذا من ناحية 
نظرية. لکن من ناحية عملية لا تعطي الشركات قروضا الا في حدود قيمة قسط 
سنوي واحد أو قسطین سنويين فقط . ۱ 

هذا وقد نصت وثائق التغطیات الأساسية للتأمين الحتلط الي تصدرها المؤسسة 

العامة السورية للتأمين على إمكانية الحصول على قرض أقساط كاملة» وذلك في كل 
من الوثائق التالية: 

-التأمين المختلط العادي مع الاشتراك بالأرباح. 

swt‏ الختلط مع الاشتراك بالأرباح مع مضاعفة مبلغ التأمين في حال 


-التأمين المختلط مع الاشتراك بالأرباح مع مضاعفة مبلغ التأمين في حال 
البقاء على قيد الحياة. 
-التأمين الحتلط المتزايد القيمة مع الاشتراك بالأرباح. 
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بالإضافة إلى ما سبق» معظم شركات التأمين تقدم قروضاً لمن هو من الومن لهم 
بحاجة لإجراء عملية > dol‏ للمحافظة على حياته» وذلك في حدود قيمة التصفية 
وبدون فوائد. إن الغرض من ذلك هو التقليل من معدل الوفيات » JUL y‏ هذا يعود 
بالوفر على الشركة» ويساهم في تخفيض عملية تصفية الوثائق. 
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CT) اللحق رقم‎ 
A | Y > ۱ 


(على أساس معامل الفائدة المركبة) 
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معدل الفائدة 
i=0.01‏ 


ام 
1 


نے 
© 
oud‏ 












سے ہے 

0.497512438 1.0201 
0.330022111 
0.246281094 4 
0.1968 
0.162548367 | 6.15201506 1.061520151 
0.138628283 7 
0.120690292 1.082856706 
0.106740363 1.093685273 
0.095582077 1.104622125 | 1 
0.086454076 1.115668347 | 1 
0.078848789 1.12682503 | 1 
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معدل الفائدة 
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معدل الفائدة 
i=0.11‏ 


۳7] RT FT, 
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معدل الفائدة 
i=0.11‏ 
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معدل الفاندة ۱ 
1=0.12 


Ma ea فا‎ 





| 0.122600638| 8.156564383| 0.0212124 4 
| 0.122316619| 8.175503913 0.01893953 | 35 | 
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| O1216398| 8.22099347 | 0.013480784 38 
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41 
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اللحق رقم (3) 


جدداول الخي فوةو y‏ لوفة 
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جدول ا حیاۃ 3 الوفاة 
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| 099577618 | 0.00422384 | 362 . 
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جدول SLAI‏ 3 الوفاة 















تسج 
| 39 | 72319 | 586 | 0.00810299 | 0.9918972012 | 
| 40 | 71733 | 598 | 0.00833647 | 0.99166353 
ll 0.991368525 | 0.00863148 | 614 | 71135 | 4 |‏ 
| 42 | 70521 | 629 | 0.00891933 | 0.991080671 | 
| 43 | 69892 | 647 | 0.00925714 | 0.99074286 | 
_ 44 | 69245 
| 45 | 68578 | 688 | 0.01003237 | 0989967628 | 
| 46 | 67890 | 712 | 0.01048755 | 0989512447 | 
| 48 | 66441 | 764 | 0.01149892 | 0.98850107/6 | 
| 49 | 65677 | 795 | 0.01210469 | 0.987895306 | 
| 50 | 64882 | 828 | 0.01276163 | 0.987238371 | 
| 51 | 64054 | 862 | 0.0134574 | _0.986542605 | 
| 52 | 63192 | 901 | 0.01425813 | 0.985741866 | 
| 53 | 62291 | 942 | 0.01512257 | 098487743 | 
| 54 | 61349 | 986 | 0.01607198 | 0.983928018 | 
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جدو ل EL‏ و الو فاة 
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الملحق رقم (A)‏ 
جداول | و Y‏ تسا با 
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جدول الرموز الحسابية 
(i=3.5%)‏ 
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جدول الرموز الحسابية 
(i=3.5%)‏ 
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جدول الرموز الحسابية 
(i=3.5%)‏ 
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1638.138 
1430.88 
1238.046 
1059.982 | 80 | 
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aM, 


اللجنة العلمية: 


الأستاذ الدكتور ابراهيم محمد العلي 
الدكتور با الكريم حسين 


الد کتور ماهر توق 


الدقق اللغوي: 
الأستاذة الد كتورة (SAB‏ الصحناوي 


- حقوق الطبع والترجمة والدشر محفوظة لمديرية الكتب والمطبوعات - 
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